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Je to jiz dvacet let, kdy jsem ve Fortsborniku 7/III" publikoval ¢lanek o ventila¢nich zvonech,
nejmensich pancéiovych zvonech, které se pouzivaly v objektech ceskoslovenského opevnéni.
ProtoZe po dobu téch témér dvou desetileti se mi s prispénim mych kolegii podarilo nashro-
mazdit dalsi zajimavé informace tykajici se této problematiky, rozhodl jsem se pivodni ¢lanek
prepracovat a doplnit novymi informacemi.

Pancéfové prvky osazované do stropnich desek ob-
jektd tézkého opevnéni se obecné rozdéluji podle
zpusobu jejich vyuziti. V pripadé zvoni je rozdélu-
jeme na péchotni, délostielecké pozorovaci a venti-
la¢ni. Zatimco péchotnim a délostreleckym pozoro-
vacim zvonim se odborna literatura vénuje vcelku
podrobné, posledné jmenovany typ byvé zpravidla
zminovan pouze okrajové.

Jiz z oznaceni ,ventilaéni*? je zcela zfejmé, k ja-
kému acelu byly tyto malé pancéfové prvky? vy-
uzivany.” Lze je povazovat za soucast ventilatniho
systému objektl tézkého opevnéni, pricemz mohly

byt vyuziviany dvojim zptisobem - bud k nasava-
ni ¢erstvého vzduchu do objektu, nebo k evakuaci
zkazeného vzduchu mimo objekt.

Az na zcela ojedinélé pripady nebyl v izolova-
nych srubech s nasavanim vzduchu pro filtrovnu
zadny problém, nebot nasavaci otvor ventila¢niho
zatizeni mohl byt umistén za mrizovymi dvermi
ve vstupni chodbé. Zde byl dobfe chranén pred pri-
mym ohrozenim projektily, stfepinami i proti pri-
mému utoku Zenistfl. Problém s nasavanim vzdu-
chu ale bylo nutné vyftesit u objektit budovanych
v sestavach délostreleckych tvrzi, protoze prevazna

1) Cermdk, Ladislav: Ventilacni zvony ceskoslovenského opevnént, In: Kolektiv autort — Fortsbornik 7/111, Spolek ptatel ¢eskoslovenského

opevnéni Brno, Brno 2004, str. 59-81.

2) V nékterych dobovych dokumentech se mtizeme setkat i s oznacenim ,,vétraci zvony*.

3) Ikdyzzde jsou ventila¢ni zvony zafazeny mezi "pancéfové prvky" je nutné uvést, Ze na rozdil od zvont, kopuli nebo vézi, byly vyrdbény

z bézné ocelolitiny.

4) Pro malou velikost a tvar se ventilatnim zvoniim mezi bunkrology ptezdiva ,,houby*.
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Ventilacni zvon objektu B3 malé tvrze Col des Banquettes
v P¥imotskych Alpdch. (2014, MP)

vétsina z nich vchod v urovni terénu postradala
nebo byla zcela ¢i z vétsi ¢asti zapusténa pod tro-
ven okolniho terénu. Pokud to konstrukce objektt
umoznila, byl otvor pro nasavani vzduchu umistén
na vhodném misté v nékteré z méné ohrozenych
stén. Pokud ne, musel se vzduch nasavat pres maly
zvon osazeny ve stopni desce.

Obdobny problém predstavovala i evakuace
zkazeného vzduchu mimo objekt. U samostatnych
objektt byl zkazeny vzduch odvadén nékolika ot-
vory v tylovych sténach horniho patra. U tvrzovych
péchotnich srubti bylo mozné toto feSeni vyuzit jen

vy s

Némecky ventilacni zvon na jednom z objektit Mezificniho
opevnéného rajonu v Polsku. (1997, LC)

v nékterych pripadech, protoze vétsina stén téchto
srubti byla zahrnuta zeminou, a tudiz pro umisténi
vyfuku zde nebyl dostatek prostoru.

Vzhledem k vyse zminénym problémim bylo
tedy u fady tvrzovych objektt nutné vyresit privod
vzduch k ventilatoru ve filtrovné v dolnim patfe
a pripadné i odtah zkazeného vzduchu od exhaus-
tord mimo objekt jinym zptsobem. Podobné, jako
v fadé jinych pripadd, se i tentokrat nechali cesko-
slovensti pevnostni odbornici inspirovat fesenim
pouzivanym na objektech francouzské Maginotovy
linie, kde byly ventila¢ni zvony bézné pouzivany.”

5) Kromé francouzskych opevnéni byly ventila¢ni zvony pouzivany také v nékterych fortifika¢nich systémech budovanych ve 30. a 40. letech
minulého stoleti Némeckem. Casto se napiiklad vyskytovaly na Panzerwercich silné opevnéného prostoru mezi fekami Odra a Warta

(Festungsfront Oder-Warthe Bogen).



Ventilacni zvony

Toto tvrzeni je podloZeno i jednoduchym nécértkem
ventila¢niho zvonu s jeho rozméry, ktery je soucasti
zpravy shrnujici poznatky ze studijniho pobytu du-

stojnikd ROP (nové vytvofené organizaéni slozky,

ktera byla soucasti Hlavniho $tabu MNO) na Magi-
notové linii na jate 1935.9

Nejstarsi dolozeny navrh podoby ceskosloven-
ského ventila¢niho zvonu pochazi z prvni poloviny
roku 1936. Vykres ventila¢niho zvonu zpracovany
v méritku 1:25 tvoril pfilohu ¢islo 20 v Datech pro
konstrukei objektii stdlého opevnéni zpracovanych
studijni a konstrukéni skupinou ROP vlednu 1936.”
Podle houbovitého tvaru a celkového fesenti je jisté,
ze vzorem pro tento vykres byl ventila¢ni zvon po-

uzivany na pevnostnich objektech budovanych ve

Francii. Prestoze v této podobé nebyl u nas nikdy
vyroben, véechny jeho zakladni konstrukéni prvky
odpovidaji pozdéji vyrabénym typim - maly oce-

lolitinovy zvon napojeny na zabetonované ocelové
potrubi. Vnitfni pramér potrubi byl stanoven na
25 cm, tedy na rozmér, ktery se nakonec u zadného
z vyrabénych typt nepouzival. V potrubi je zakres-
lena mensi trubka s primérem 8 cm a objasnénim,
ze bude pouzita u evakuac¢nich zvond pro obnovu

vzduchu na WG, tedy feseni, které pak bylo skutec-

né pouzivano.”

Ndvrh ventila¢niho zvonu podle ptilohy ¢. 20
Dat pro konstrukci stdlého opevnéni z ledna 1936.

Navrh (1936) Skute€né provedeni

6) MNO ¢j. 5.306 Taj. hl. §t. ROP 1935, sign. 99-5/12, VUA-VHA Praha, ROP k. 9.

7) MNO &j. 106 Taj. hl. §t. ROP 1936 Data pro konstrukei objektd stdlého opevnéni schvélené 13. ledna 1936, VUA-VHA Praha, ROP k. 16
ak.68l1.

8) Samostatné potrubi pro odvétrani WC bylo pouzivano i ve ventilaénich zvonech ve Francii. U objektt bez ventila¢niho zvonu mohlo byt
odvétrani WC zatsténo do samostatné trubky volné vyvedené na stfechu objektu.
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Pouziti ventilacnich zvonu

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu, byly ventila¢ni zvony
osazovany témér vyluéné v objektech nalezejicich
do sestav tvrzi, kde na né mizeme, s vyjimkou délo-
streleckych kasemat, narazit u vSech ostatnich typt
tvrzovych objekta.”

Pouze u dvou typt tvrzovych objekti se venti-
la¢ni zvony mély pouzivat vzdy. Jednalo se o objekty
pro délostrelecké a minometné véze (pozdéji nahra-
zené minometnymi kopulemi).'” Tyto objekty byly
vzdy zcela zapustény pod troven okolniho terénu,
tudiz pouziti ventila¢nich zvont k zajisténi vymé-
ny vzduchu zde bylo jedinym moznym fesenim.
U téchto objektii se vzdy osazovala dvojice zvont,
pri¢emz jeden byl vyuzivan pro sani cerstvého do
objektu a druhy pro evakuaci zkazeného vzduchu
mimo srub.

Vétrani objektu s délostreleckou vézi nebo mi-
nometnou kopuli mélo probihat dvojim zptisobem.
Za normalniho provozu byl vzduch do objektu
nasavan z délostrelecké galerie ventilatorem umis-
ténym v podzemi naproti kancelafim velitelstvi.
Potrubim vedenym schodistovou $achtou mél byt

Ventilacni zvon objektu MO-S 38 pro délostieleckou véz
tvrze Smolkov. (LT)

tlacen do véze a vybranych mistnosti v objektu.
Zkazeny vzduch by byl odsavan exhaustorem z pro-
storu véze, ze zvonu, z mistnosti na vysttilené na-
bojnice a z WC do evakua¢niho ventila¢niho zvonu.
V pripadé pouziti bojovych chemickych latek byl
vzduch nasavan pres saci ventila¢ni zvon ventila-
torem ve filtrovné v dolnim patfe objektu. Po vy-
¢isténi v bateriich dymovych a plynovych filtri by

Porovndni velikosti bézného péchotniho zvonu (typ AJ/N v odolnosti W)

a ventilacniho zvonu stiedniho typu ve tvrzovém objektu.

Ventilacni
zvon

Péchotni
zvon

9) Pouziti ventila¢nich zvonii u délostteleckych srubti nemélo opodstatnéni, protoze tento typ objekti mél zadni, nezahrnutou, sténu dlou-
hou témér 40 m, takze zde nebyl Zddny problém s umisténim nasavaciho i vyfukového potrubi.

10) Do konce zati 1938 sice nebyly zpracovany PO plany objektii pro minometné véze ani kopule, ale vzhledem ke konstrukei téchto objektu
je jisté, Ze pouziti dvojice ventila¢nich zvonu bylo jedinym moznym feSenim vymény vzduchu. V N ani v P planech se poloha ventila¢nich
zvonu nezakreslovala.



Ventilacni zvony

Fotografie zachycujici vSechny osazené pancéiové prvky na stiese objektu R-S 78 pro délostieleckou véz tvrze Hanicka - evaku-
acni ventilaci zvon je pFimo pod trigonometrickou vézi, saci zvon vycnivd napravo za péchotnim zvonem. (MPH)

Jedind zndmad fotografie ventilacniho zvonu (evakuacniho)
objektu K-S 22 tvrze Bouda. (LT)

byl vzduch potrubim dopraven do véze a obytnych
mistnosti objektu.

U dalsich typu objektt tvrzi jiz nebylo pouziti
ventila¢niho zvonu pravidlem. Vyuziti ventila¢ni
zvont ve tvrzovych péchotnich srubech bylo zavislé
na konstrukei ptislusného objektu a jeho umisténi
v terénu.

V ptivodnim ¢lanku jsem o pouziti ventila¢nich
zvonit v péchotnich srubech uvedl, ze ventila¢ni
zvony urcené pro nasavani vzduchu se pouzivaly
pfedevsim v prvnim obdobi vystavby opevnéni, do
podzimu 1937. A Ze nasledné byly nahrazeny novéj-
$im a levnéjsim zptisobem v podobé zalomeného
potrubi v nékteré ze zadnich stén. Nyni bych toto
tvrzeni rad poupravil, resp. bych jiz nepouzival roz-
déleni na ,stary“ a ,novy“ typ nasavani vzduchu.
Dtivodem pro tuto zménu je skute¢nost, Ze ,,novy*”
zpusob existoval jiz dfive, ale u dfive postavenych

Typické rozmisténi pancéfovych prvkii na stiese objektu pro
délostreleckou véz: (1) véz RO, (2) péchotni zvon, (3) saci
a (4) evakuaéni ventilacéni zvon.

péchotnich objektii nebyl pouzit, protoze to nedo-
volovaly okolnosti. Tvrzeni, Ze nasavani vzduchu
potrubim pres sténu je mnohem jednodussim a lev-
néj$im zpiisobem, ale plati.

V podstaté existovaly tfi mozné zpisoby jak
vyfesit nasavani vzduchu pro filtrovnu v tvrzovém
péchotnim srubu.

Existovaly ojedinélé pripady, kdy péchotni sru-
by zcela postradaly stfilny pod betonem a tim pa-
dem byly vSechny obvodové stény zahrnuty zemi-
nou. V téchto pripadech (objekt K-S 23 na Boudé
nebo MO-S 40 na Smolkové) nebyla jina moznost,
nez do stropu osadit dva ventila¢ni zvony, jeden saci
a druhy evakuacni, tedy aplikovat stejné fesent, kte-
ré bylo vyuzivano u objektii pro délostrelecké ve-
ze!V

Pokud nebyl péchotni srub zcela zahrnut, a to
platilo o prevazené vétsiné objektt, mohly byt jeho

11) Kromé dvou zminénych objekttt K-S 23 a MO-S 40 se jiz s zadnym podobnym fesenim tvrzového péchotniho srubu nepoditalo.



Priklad systému vétrani v objektu pro délostreleckou véz RO
(K-S 42)
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Priklad systému vétrani v objektu pro délostieleckou véz RO
(K-S 42)
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Pohled na pravou édst stropni desky péchotniho srubu K-S 10
tvrze Hiirka - na pravé strané je vidét édst dievéného zastie-
Seni prdzdné Sachty pro kulometnou véZ OR, uprostied saci
ventilacni zvon a na pravé strané péchotni zvon pro lehky ku-
lomet. (1938, Denkschrift)

tylové obvodové stény vyuzity k umisténi otvoru
pro nasavani vzduchu pro filtrovnu a zaroven pro
vyvedeni vyfukt. Pfi rozhodovani, zda-li bude
vhodné pouzit nasavani pres potrubi ve sténé nebo
pres ventila¢ni zvon ve stropé, hrala nejpodstatné;jsi
roli konfigurace okolniho terénu a planované terén-
ni upravy po dokonceni.

U dvoukridlych péchotnich srubt problém
s nedostatkem mista na zadnich sténach zpravidla
nebyl. Diky $ifce stfeleckych mistnosti byla zadni
sténa dostatecné dlouha, takze nebyl zadny problém
zde vhodné misto pro nasavani vzduchu najit.'”?

Pokud byl ale péchotni srub pouze jednokfi-
dly, bez ohledu na to jestli jednostranného nebo
oboustranného provedeni, byl ur¢ujicim faktorem
pro umisténi nasavaciho otvoru ve sténé prede-
vsim sklon terénu a zahrnuti objektu zeminou.
V mistech, kde byl terén rovinatéjsi povahy, poda-
filo se zpravidla projektantim otvor pro nasava-
ni vzduchu umistit do stény (napf. T-S 74 na Sta-
chelbergu). Naopak u objektt v prudsich svazich
bylo na sténach kvili sklonu svahovani nasypu
velmi malo mista a vhodny prostor pro umisténi
nasavaciho otvoru ve sténé se hledal velmi obtiz-
né. Kromé toho muselo byt brdano v potaz i redlné

< S 17
Stejny ventilacni zvon jako na vedlejsi fotografii, ale o Sede-
sdtpét let pozdéji. Na rozdil od obou pancéfovych zvonii zii-
stal na svém misté dodnes. (2003, LC)

nebezpedi u nasavaciho otvoru umisténého blizko
hrany zasypu, kde v pripadé ostfelovani mohlo
dojit k zavaleni nebo zasypani mftizky otvoru se-
sunutou zeminou. Proto bylo v téchto ptipadech
pouzito vhodnéjsi feseni a vzduch byl do objektu
nasavan pres ventila¢ni zvon ve stropé (K-S 21 na
Boudé nebo K-S 41 na Adamu ¢i T-S 71 a 72 na
Stachelbergu).'? ¥

Konstrukéné bylo nasavani vzduchu pres bo¢ni
sténu objektu vyfeseno vertikalné zalomenym ople-
chovanym kandlem.'” Kanal mél na venkovni stra-
né obdélnikovy prurez o velikosti dle typu filtrovny
a byl opatten kryci ocelovou mfizkou vyusténou ve
vysce 50 az 300 cm nad terénem. Uvniti objektu
byla z kanalu vyvedena ptiruba kruhového tvaru
pfimo napojena na saci vétev ventilace zakonc¢enou

16 Pfesnd velikost kana-

ve filtrovné dolniho patra.
lu a primér potrubi byly zavislé na typu ventila¢ni
soupravy a s tim souvisejici potfebou na mnozstvi
nasdvaného vzduchu.'” ¥

Misto u stény, kde byl nasavaci otvor umistén,
bylo ¢asto chranéno granatovym skluzem a pobliz
mél byt osazen i sténovy periskop. Pristup k nasa-
vacimu otvoru mohl byt také postfelovan kulome-

tem ze zvonu nékterého ze sousednich objektu.

12) Jen zcela vyjime¢né byl u oboustranného dvouktidlového péchotniho srubu pouzit pro nasavani vzduchu ventila¢ni zvon namisto otvoru

ve sténé (K-S 10 a 13 na Hirce a R-S 80 na Hanicce).

13) Podobny problém by se vyskytl i u péchotnich srubt T-S 46 a 47 na tvrzi Poustka.

14) Anivjednom pripadé nebylo pouzito feseni, pti kterém by byl vzduch do objektu nasavan pres otvor ve sténé a odvod zkazeného vzduchu

z objektu by byl vyfesen pres evakuacni ventila¢ni zvon.

15) Typovy vykres R 216 Zalomené nasavaci kanaly a otvory pro mrize ze dne 22. prosince 1936.

16) Stejnym zptisobem byl vzduch nasavan v délostieleckych kasematnich srubech (feSeno vykresem R 343).

17) V podstaté se jedna o stejny zptsob, ktery byl pouzivan pti nasavani vzduchu ve vstupnich chodbach novéjsich samostatnych péchotnich

srubd.

18) Existuje i nazor (M. Prasil), ze na pouziti saciho ventila¢niho zvonu mélo vliv také vyusténi evakuace zkazeného vzduchu z podzemnich
kasaren v ochranném ptikopu. Kdyby bylo sdni vzduchu umisténo do bo¢ni stény, mohlo by dochédzet ke zpétnému nasavani evakuované-
ho vzduchu z kasaren, protoze zkazeného vzduchu a koute by bylo znaéné mnozstvi.

10
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Pouzivané zpusoby vymény vzduchu
v tvrzovych péchotnich srubech a pozorovatelnach

Varianta A

Nasavani ¢erstvého vzduchu ventilaénim zvonem, evakuace zkazeného
vzduchu ventilaénim zvonem ve stropé objektu.

Evakuace Sani

Tato varianta byla pouzita u péchotnich srubu:
K-S 23, MO-S 40, 42

Varianta C

Naséavani Cerstvého vzduchu otvorem v zadni nebo boéni sténé,
evakuace zkazeného vzduchu otvory v zadni nebo bo¢ni sténé objektu.

'\

Evakuace Sani

<: ......

OMS

Tato varianta byla pouzita u péchotnich srubu:
K-S 39, 40, N-S 48, 49,72,73,T-S 73, 74

Varianta B

Nasavani erstvého vzduchu ventilaénim zvonem ve stropé, evakuace
zkazeného vzduchu otvory v zadni nebo boéni sténé objektu.

Sani

Evakuace

<= 1

OMS

Tato varianta byla pouZzita u péchotnich srubu:
K-S 10, 12b, 13, 21, 41, R-S 76, 77,80, T-S 71, 72

Varianta D

Nasavani erstvého vzduchu otvorem ve vchodu v hornim patre,
evakuace zkazeného vzduchu otvory v zadni nebo boéni sténé objektu.

'\

Evakuace

<: ......

Sani

OMS

Tato varianta byla pouzita u péchotnich srubu:
K-S 24 a MO-S 20

Legenda:
(e) exhaustor, (v) ventilator, (wc) zachody




Ventilacni zvony

Pancérové prvky na stiese péchotniho srubu MO-S 40 tvrze Smolkov. Vlevo jsou dva ventilacni zvony stfedniho typu, uprostied
zvon pro lehky kulomet a vpravo kopule pro téZky kulomet (na snimku chybni jesté druhd kopule a pozorovaci zvon). (1938, LT)

Odvod zkazeného vzduchu z péchotnich srubt
bez evakua¢niho zvonu byl vyfesen vyfukovymi
otvory usticimi v tylovych sténach, tedy obdobnym
zpusobem jako u izolovanych objektii. Vyfuky mély
dva nebo ctyfi otvory a byly chranény tlumici mfi-
21"

V dochovaném spisovém materidlu se nikde
neuvadi, jakym zptusobem byla vyména vzduchu
v objektech navrhovana, pfipadné diskutovana.
Priivodni zpravy ani evidencni listy tuto problema-
tiku nefe$i, umisténi ventila¢nich zvonua se neza-
kreslovalo ani do P plant objekt(1.20) Zapracovany
byly v nékterych PO planech a predevsim ve ,,V vy-
kresech, které podrobné fesily rozvod vzduchotech-
niky v celém objektu. Je v§ak velmi pravdépodobné,
ze pokud to bylo mozné, tak byla upfednostnéna
technicky jednodussi a oproti prili§ ndkladnym
ventila¢nim zvonim i levnéjsi varianta v podob-
né nasavaciho otvoru ve sténé. Z pohledu nasava-
ni vzduchu do objektu pfi plynovém tutoku se ale
naopak muze jevit jako vhodnéjsi feseni pouziti
ventila¢niho zvonu, protoze nékteré bojové otravné

Typické rozmisténi pancéfovych prvkii na stfese tvrzového
péchotniho srubu (srub R-S 77 tvrze Hanicka): (1) péchotni
zvon, (2) délostielecky pozorovaci zvon, (3) kopule pro kulo-
metné dvojce a (4) ventilacni zvon.

plyny drzici se u zemé by byly do ventila¢niho systé-
mu sndze nasany pres otvor ve sténé, nez pres venti-
la¢ni zvon umistény v nékolikametrové vysce.

19) Typovy vykres R 217 Detail vyvodu potrubi z objektu ze dne 23. prosince 1936 a vykres R 221 Tlumici m#iZ pro vyvody ze dne 8. led-

na 1936.

20) Vyjimkou byly kopie P plant se zakreslenym navrhem rozvodu ventilace, pfipadné P plany stechy.
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Realizované zpusoby nasavani vzduchu pres sténu objektu
v tvrzovych péchotnich srubech
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Tvrzové péchotni sruby: nasavani vzduchu pres sténu objektu

- - L S ) NS 2]
Otvor nasdvaciho kandlu vzduchu v zadni sténé péchotniho sru- Grandtovym skluzem byl chrdnén i otvor pro nasdvdni vzduchu
bu N-S 72 tvrze Dobrosov byl umistén velmi nizko nad terénem. v péchotnim srubu N-S 48 tvrze Skutina umistény u paty zdhozu

Vpravo je vytisténi grandtového skluzu a otvor pro periskop. (LC)  zadni stény. Ani zde nechybi otvor pro periskop. (2018, LC)

Lo i G o e i E e SRR i " - it 4 e ]
Otvor pro nasdvdni vzduchu ve sténé péchotniho srubu N-S 73 tvrze DobroSov byl naopak ve vysce témér tii metrii nad terénem — vie-
vo detail oplechovdni vnéjsi édsti sactho kandlu, vpravo pohled na umisténi otvoru na dobové fotografii objektu N-S 73. (2003, LC)

§ia .I—r. ¥ E ¥ ;"E ): ). : .. : = : .- : r‘. £ .-
Otvor pro nasdvdni vzduchu v péchotnim srubu T-S 73 tvrze Stachelberg byl umistén velmi nizko nad terén, ale dosti nesikovné do mista
zlomu stény. Diky tomu by musela byt kryci m¥izka zalomend. (2003, LC)




Ceskoslovenské opevnéni z let 1935-38

Tabulka 1: Seznam tvrzovych péchotnich srubu a pozorovatelen

Tvrz Objekt Typ objektu OMS Vstup do objektu Nasavani Evakuace
Orel MO0-S 20 oboustranny dvoukridly ano hp/E v 5x2
MO0-S 40 oboustranny bezkridly ano = vz vz
Smolkov
MO0-S 42 pozorovatelna ano - vz vz
0p-S 30 oboustranny dvoukFidly ano dp/H (s) (2+4)
Sibenice 0p-$ 31 oboustranny dvoukFidly ne - (s) (2+4)
0p-S 32 oboustranny dvoukfidly ne dp/H (s) (2+4)
K-S 10 oboustranny dvoukfidly ano dp/H 74 2+4
Hirka
K-S 13 oboustranny dvoukridly ano dp/H vz 4+4
K-S 21 oboustranny jednokfidly ano dp/H vz 4
Bouda K-S 23 jednostranny bezkfidly ano = vz vz
K-S 24 oboustranny jednokiidly ano hp/E v 4
K-$ 39 oboustranny dvoukFidly ano dp/H s 2+4
Adam K-S 40 oboustranny dvoukfidly ano = S 2+4
K-S 41 jednostranny jednokridly ano dp/H vz 4
R-S76 oboustranny jednokfidly ano dp/H vz 4
Hanicka R-S77 oboustranny jednokfidly ano - vz 4
R-S 80 oboustranny dvoukfidly ano dp/H vz 2+4
N-S 48 oboustranny dvoukfidly = dp/H s 4
Skutina
N-S 49 oboustranny dvoukfidly ano dp/H S 4
N-S72 oboustranny dvoukfidly = dp/H $ 2+2
DobroSov
N-S73 oboustranny dvoukfidly = dp/H S 242
S8 oboustranny jednokFidly dp/H (s) @)
T-$9 oboustranny dvoukFidly (ano) - (s) (2+4)
Jirové hora
T-S10 oboustranny dvoukFidly (ano) dp/H (s) (2+4)
T-$15 oboustranny dvoukfidly (ano) dp/H (s) (2+4)
T-S 45 oboustranny jednokFidly - (s) 4)
T-S46 jednostranny jednokFidly dp/H (v2) (O
Poustka T-S47 jednostranny jednokfidly ) - (vz) @)
T-$51 oboustranny dvoukfidly (ano) dp/H (s) (2+4)
T-§ 52a oboustranny dvoukFidly (ano) dp/H (s) (2+4)
T-S71 oboustranny jednokfidly ano dp/H vz 4
1-§72 oboustranny jednokfidly ano - v 4
Stachelberg
T-$73 oboustranny dvoukfidly = dp/H S 2+4
T-$74 oboustranny jednokfidly - - s 4
Udaje v zdvorkach jsou odhadnuty. Podbarvené objekty byly postaveny.
hp /E -vchod v hornim patré s - otvor ve sténé 4 - usporadani vyfukovych otvoru (provedeni B)

v -vchod
vz - ventila¢ni zvon

dp /H - nouzovy vychod v dolnim patré 2+4 - usporadani vyfukovych otvort (provedeni A a B)
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Ventilacni zvony

Jediny zachovaly ventilaéni zvon malého typu na stieSe pé-
chotniho srubu K-S 41 tvrze Adam. (AH)

s fe e e ;u-\d
Stiedni typ ventilacniho zvonu zachovaly na stropé péchotni-
ho srubu K-S 10 tvrze Hiirka. (2012, LC)

Na vchodovy objekt se ventila¢ni zvony osa-
zovaly v pripadé, byla-li hlavni galerie v podzemi
napojena pomoci vytahu a schodisté. To je pri-
pad vchodového objektu tvrze Hanicka (R-S 79a),
podobné feseni by pravdépodobné bylo pouzito
i u vchodovych objektd tvrzi Sibenice (OP-S 35a)
a Orel (MO-S 20e). Vzduch pro filtrovnu v objektu
stejné jako vzduch pro hlavni filtrovnu v podzemi,
byl nasavan otvorem ve vstupni chodbé pro pési,
ventila¢ni zvony slouzily pouze k evakuaci zkazené-
ho vzduchu z podzemi a odtahu vyfukovych plynt
ze strojovny elektrarny v podzemi tvrze.

Vchodové objekty napojené na podzemi rovnou
nebo $ikmou galerii ventila¢ni zvony zpravidla ne-
maji, odvod vyfukovych plynt od agregatu z pod-
zemni elektrarny byl vyfesen potrubim vyvedenym

Nekvalitni fotografie péchotniho srubu K-S 41 tvrze Adam
s rozeznatelnym nasdvacim ventilacnim zvonem. (eBay)

Stiedni typ ventilacniho zvonu zachovaly na stropé péchotni-
ho srubu R-S 76 tvrze Hanicka. (2009, LC)

na okraj stropu objektu. Potrubi bylo na konci chra-
néno pouze jednoduchou plechovou striskou. Ale-
spon to plati u ¢tyr postavenych objektt (K-S 12a,
22a, 43a a MO-S 41).2Y

Na nékterych vchodech dalsich tvrzi mélo byt
misto ne prili§ bezpe¢né plechové strisky porubi
vyfuku ze strojovny zakonceno ve ventilacnim
zvonu, ktery prece jen predstavoval mnohem bez-
pecnéjsi zptisob ochrany potrubi. Dtiikazem pro
toto tvrzeni je objednany zvon pro nepostaveny
vchodovy srub N-S 52a tvrze Skutina. Ten mél byt
na podzemi tvrze napojen rovnou galerii, pfesto
mél byt osazen ventila¢nim zvonem velkého typu,
ktery mél byt vyuzivan pro odvod vyfukovych
zplodit od dieselagregatti ve strojovné v podzemi

tvrze.?? »

21) Nejlépe je tento zpiisob odvétrani podzemi zdokumentovén u vchodového objektu MO-S 41 tvrze Smolkov (viz strana 20). Na vchodovych
objektech tvrzi Adam, Bouda a Hirka vypadalo zakon¢eni vyfukového potrubi podobné, ale nebyly zde je$té namontovany plechové stfis-

ky, které se mély osazovat az pfi montazi vyfuku.

22) Pro tvrzeni, Ze stejnym zptsobem, tedy ventila¢nim zvonem, méla byt vyfesena ochrana vyfukového potrubi na v§ech dalsich rozestavé-
nych a pldnovanych vchodovych objektech, chybi dalsi dikazy, ale 1ze to povazovat za velmi pravdépodobné.

23) Nabizi se logickd otdzka, pro¢ nebyl objednan i ventila¢ni zvon pro vchodovy objekt N-S 77a tvrze Dobro$ov.
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Ceskoslovenské opevnéni z let 1935-38
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Zarostld sttecha vchodového objektu R-S 79a tvrze Hanicka v obdobi vilky. Na obou ventilacnich zvonech (vlevo velky, vpravo

stiedni typ) i na péchotnim zvonu (s némeckym evidencnim cislem) je dobre vidét piivodni maskovaci ndtér. (eBay)

Jediny osazeny a dochovany ventilaéni zvon velkého typu
na objektu R-S 79a na tvrzi Hanicka. (JF)

Poslednim typem objektu, kde byly ventila¢ni
zvony pouzity, jsou délostielecké pozorovatelny.
Pozorovatelna tvrze Smolkov (MO-S 42) spojena
s podzemim tvrze Sachtou s vytahem a schodis-
tém postradala vchod z terénu i stfilny pod beto-
nem. Musela tedy mit osazeny dva zvony (jeden saci
a druhy evakuacni), protoze cely objekt byl obsypan
zeminou a nad terén vycnivala pouze stropni deska
s pancéfovymi zvony. Naopak délostfeleckd pozo-
rovatelna tvrze Htrka (K-S 12b) byla pro zna¢nou
vzdalenost od ostatnich objektii vybudovana jako
samostatny objekt bez napojeni na podzemi.? Méla
tedyvlastnivchod, ktery ovéem nebylo mozné vyuzit

i o - 3
Stejny zvon jako na vedlejsim snimku, ale fotografovany o cca
tficet let pozdéji. (2008, LC)

pro umisténi otvoru k nasavani vzduchu, protoze
vstupni chodba do objektu byla nékolik metrt pod
urovni okolniho terénu, takze zde hrozilo nebezpeci
nasavani zamofeného vzduchu. Pro ptivod cerstvé-
ho vzduchu musel byt tedy pouzit ventila¢ni zvon.?
Zkazeny vzduch mohl unikat vyfukovymi otvory
ve sténé pobliz vchodu. Pozorovatelna pro délostre-
lectvo tvrze Hanicka postavena na Komarim vrchu
v Orlickych horach (R-S 91) ventila¢ni zvon postra-
dala, vzduch byl obdobné jako u péchotnich srubt
nasavan ve vstupni chodbé.

Ani v jediném ptipadé nedoslo k osazeni venti-
la¢niho zvonu do samostatného péchotniho srubu.

24) Stejnou, t¥ipatrovou konstrukci jako objekt K-S 12b méla mit i samostatna pozorovatelna T-S 76a tvrze Stachelberg.

25) Deélosttelecka pozorovatelna K-S 12b byla jedinym izolovanym objektem, ve kterém byl ventila¢ni zvon osazen.
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Stiecha vchodového objektu R-S 79a tvrze Hanicka s rozmisténim pancéfovych prvkii:
1 - péchotni zvony
2 - evakuacni ventilacni zvon pro vyfuk motorii ve strojovné podzemni elektrdrny

3 - evakuacni ventilacni zvon odvétrdvajici elektrdrnu v podzemi (strojovna a sklad PHM)

Schéma odvodu vyfukovych plynii a odvétrani strojovny
v podzemi tvrze Hanicka do vchodového objektu.

Vyfuk od motord Odvetrani
ve strojovné elektrarny
| | N
‘ L ¢
|:| N N I
»
N
.

Ventilacni zvony

660

1360

3800

3100

350

490

Ventilacni zvon velkého typu
(dle vykresu SE 0438161)

s potrubim v provedeni pro
vchodové objekty - potrubi
zvonu bylo p¥imo napojeno na
potrubi z podzemi, tedy bez
»T'“kusu. Na rozdil od zvonu
podle vykresu R 309 bylo pfi-
pojené potrubi fixovdno misto
Sroubii tfemi koliky.

11

STROJOVNA
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Vchodové objekty tvrzi: odtah vzduchu z elektrarny

Uspordddni vyfukovych rour na stropé vchodového objektu MO-S 41 tvrze Smolkov: (1) vyiisténi vyfuku od dieselagregdtii ve strojovné,
(2) odtah zkazeného vzduchu z kasdren a koute z kotelny, (3) odvétrdni kanalizace v podzemi. (archiv LC a LT)

Tvrz HANICKA

kovych plynii od motorii ve strojovné i zkaZeného vzduchu z pro-
storu elektrdrny byl zakoncen ve dvou ventilacnich zvonech na
stiese objektu. (www.opevneni.cz)

Tvrz ADAM

-

Vchodovy objekt K-S 43a tvrze Adam. Cislem (1) je oznaceno vy-
usténi potrubi pro odtah vyfukovych zplodin od dieselagregdtii
ve strojovné (chybi plechovd sttiska), ¢islem (2) odtah zkazZeného
vzduchu ze strojovny s skladu PHM (chybi m#izka). (LT)



Ventilacni zvony

Vlevo je vidét jeden ze dvou osazenych ventilacnich zvonii malého typu na stropni desce péchotniho srubu K-S 23 tvrze Bouda.
(1938, LT)

Jedind zndmd dobovd fotografie pozorovatelny K-S 12b, na T
které je vidét saci ventilacni zvon. (1938, MR) I
= i) i
Zans B
' | |
250 | ||l N 25
oot 750
2 | I
o Ml & |I ‘
3 [ o 225

Ll

7.7

Pohled na stejny objekt o devét desetileti pozdéji — chybéjici Vytez z planu P-9 pozorovatelny K-S 12b, do kterého byl za-
ventilacni zvon nahradila betonovd maketa. kreslen rozvod ventilace véetné ventilaéniho zvonu (VHA-
-VHU).
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Ceskoslovenské opevnéni z let 1935-38

Konstrukce a typy ventila¢nich zvonti

Ventila¢ni zvon svym tvarem do jisté miry ptipo-
mina zmenseninu péchotniho zvonu. Bylo upus-
téno od ptvodné zvazovaného houbovitého tvaru
francouzského vzoru a zvon dostal pravidelny val-
covity tvar se zaoblenym vrchlikem. V horni tfeti-
né plasté zvonu byly pravidelné po 90 ° rozmistény
¢tyfi trychtyfovité otvory umoznujici vstup nebo
unik vzduchu z ventilaéniho potrubi.

Ventila¢ni zvony byly odlévany z kvalitni ocelo-
litiny (zaru¢end jakost 11/52 podle CSN 1027/1927),
tedy z méné kvalitniho materialu, nez ktery byl vy-
zadovan pro odlitky zvoniti a kopuli. Uvnitt byly
opracovany na miry predepsané prislusnym R pla-
nem, spodni plocha byla hrubé osoustruzena.

Do valcovité spodni ¢asti ocelolitinového zvo-
nu bylo vsunuto potrubi slozené ze ¢tyt bezesvych
¢i svarovanych, ocelovych a do sebe vzajemné za-
sunutych a svarenych trubek. Potrubi bylo zafixo-
vano trojici sroubt W2,25”, pro které byly v dolni
¢asti plasté zvonu vyvrtany otvory. Potrubi bylo

%ﬁ) ¥ e ot L4

(=4 . 15

Dvojice zachovalych ventilacnich zvonii stiedniho typu na stfese objektu R-S 78 tvrze Hanicka urceného pro osazeni délostvelec-

ké vézé RO. (2016, LC)

22
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Pohled zhora na ventilacni zvon objektu R-S 78 s utiznutym
vrchlikem. Velmi dobfe je vidét pravidelné rozmisténi trych-
tyfovityich otvorii pro ptistup vzduchu do potrubi. (2003, LC)

svisle zabetonovano do stropu objektu a bylo za-
konceno prirubou nachazejici se v nékteré z vnitf-
nich mistnosti. Pomoci této priruby se potrubi
resp. zvon propojily s rozvodem vzduchotechniky



Ventilacni zvony

)

Pravdépodobné jedin

-
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Tabulka 2: Pfehled zakladnich udaju o ventilanich zvonech

_IL "- - o W%
rze Hiirk,

a, na které je vidéti (evakuacni) ventilacni zvon. (1938, LT)

K,

Typ ventilacéniho Vnéjsi Vnitini Vyska Tlou$tka Typovj vykres Pocet osazenych
zvonu primér primér zvonu plasté zvonu ROP kusti

Maly 520 mm 175 mm 1170 mm 155 mm R114 4
Stiedni 620 mm 275 mm 1200 mm 160 mm R231 2

Velky 780 mm 350 mm 1360 mm 210 mm R 309 1

Velky Il 900 mm 450 mm 2250 mm 225 mm (SE0538211) -

ve srubu. Ocelové trubky i vlastni ventila¢ni zvon
se do stropu objektu osazovaly jesté pred zahdje-
nim betondze.

Ventila¢ni zvony byly navrzeny a vyrabény ve
tfech velikostech. Typ zvonu se urcoval podle prii-
méru vnitiniho potrubi (175, 275 a 350 mm) a v do-
bové dokumentaci byl zpravidla jesté doplnén ¢is-
lem piislusného R planu.?®

Jednotlivé typy ventilac¢nich zvont se vzajemné
lisily pouze v rozmérech a hmotnosti, tvar a pro-
vedeni bylo u vSech shodné. Veskeré technické po-
drobnosti byly zaneseny do R vykresu pro ptislusny
typ zvonu. Pro ventila¢ni zvony nebyly vypracova-
ny PC plany jako u jinych pancéfovych prvka.

O historii vzniku a potfebé rtiznych velikos-
ti ventila¢nich zvonti dostupné archivni prameny
ml¢i. Podle zna¢né rozdilnych dataci trojice R vy-
kresti ventilacnich zvoni je jisté, ze nevnikly sou-
casné, ale byly vypracovany postupné podle po-
zadavku specifikovanych odborniky z ventila¢ni
podskupiny technické skupiny ROP. Pokud budeme

vychazet z data vypracovani R vykrest, tak nej-
star§im typem je nejmensi zvon s vnitfnim priimé-
rem 175 mm zakresleny ve vykrese R 114 s datem
27. ¢ervence 1936. Az o pul roku pozdéji, 25. led-
na 1937, byl vypracovan vykres R 231, ktery resil
zvon stfedni velikosti s vnitfnim primérem 275
mm. Divodem pro navrh dalsiho typu byla zfejmé

Porovnani velikosti
ventilaénich zvonu podle typu

Maly Stredni
275 mm

Velky 11
450 mm

26) Pro snazsi orientaci mezi jednotlivymi typy jsou ventila¢ni zvony v textu a tabulkdch oznaceny pismeny M (maly, vnitini pramér roury
175 mm), S (stfedni, vnitin{ primér roury 275 mm) a V (velky, vnitfni primér roury 350 mm). Toto oznaceni nebylo ROP ani vyrobnimi

zévody nikdy pouzivano!
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Typologie ventilacnich zvonu
pouzivanych v objektech ceskoslovenského opevnéni

Maly /175 mm /R 114

Pouzivan v malych péchotnich srubech a dél. pozorovatelnach

Viyrobeno: 6 ks
Osazeno: 6 ks

200

120

155

315

1170
Ij
Wy,

850

124\|{ 272 124

Velky / 350 mm / R 309
Pouzivan ve vchodovych srubech
Vyrobeno: 2 ks

Osazeno: 1 ks

265

220

700

210

450

1360

875

140

700

165 450

165

Rozméry jsou uvadény v milimetrech

2250

Stiedni / 275 mm / R 231

Pouzivan v péchotnich srubech, dél. véZich a vchodovych srubech
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Velky 11 / 450 mm / SE 0538211
Mél byt pouzivan ve vchodovych srubech
Viyrobeno: 0 ks

Osazeno: 0 ks

920

1550

225 4i0 225

700




Evakuacni zvon

nedostatena propustnost mensiho typu. Zvon
s pramérem 275 mm se nakonec stal nejpouziva-
néjsim typem ventila¢niho zvonu. Jako posledni byl
23. ¢ervence 1937 vyhotoven vykres R 309 pro zvon
s primeérem 350 mm.

Ponékud neurcitym je ctvrty typ ventilacni-
ho zvonu s vnitfnim primérem 450 mm. Jedi-
nym dikazem, ze se o tomto typu uvazovalo je

Ventilacni zvony

Nasavaci zvon

7

DA

vykres SE 0538211.”” Ten, spole¢né s vykresem
SE 0438161, na kterém je zakreslen ventila¢ni zvon
s prumérem 350 mm (podle vykresu R 309) pro
tvrz Skutina, tvofi jednu z priloh ve slozce s vy-
kresy strojniho vybaveni tvrzovych elektraren.
Lze tedy predpokladat, ze ma primou souvislost
s feSenim odvétrani podzemnich elektraren né-
které z rozestavénych tvrzi Dobrosov, Stachelberg

V objektech urcenych pro délostielecké véZe byla vidy osazena dvojice ventilacnich zvonii, pricemz jeden slouZil pro nasdvdni
vzduchu a druhy pro evakuaci. Na fotografii jsou vidét oba zachované ventilacni zvony objektu K-S 12 tvrze Hiirka - vptedu
evakuaéni, vzadu saci. (2006, LC)

27) Vykres v métitku 1:10 z 10. kvétna 1938, VUA-VHA Praha, ROP k. 499.
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Ventilacni zvon s vnitfnim prumérem 275 mm
Porovnani provedeni Aa B

Provedeni A Provedeni B
(nasavaci) (vytlagny)

510 1 1QOcm

— — Kresleno podle vykresu R 231 (1:10) ze dne 25. ledna 1937




Vytrzeny ventilacni zvon vietné potrubi na pozorovatelné
MO-S 42 tvrze Smolkov. (Opevnéni IV. sboru, 3. édst)

Ventilacni zvony

Pfiruba na konci potrubi saciho ventilacniho zvonu v objek-
tu K-S 10 tvrze Hiirka. (2016, LC)

Spodni, rozsitend cdst potrubi s prirubou z ventilacniho
zvonu z objektu K-S 23 tvrze Bouda. (2002, LC)

nebo Sibenice, a Ze se s nim pocitalo pro néktery
z jejich vchodovych objektil. Z vykresu je patrné,
ze tento nejvétsi zvon ma od bézné pouzivanych
ventila¢nich zvonu odli$nou konstrukei - vrchlik
zvonu je vice zplostély a zaroven je zesilena jeho
tloustka protazenim do tvaru trychtyfe. VSechny
¢tyti praduchy jsou zesikmené, coz by mélo pozi-
tivni vliv na plynulej$i proudéni vzduchu.?® Spod-
ni ¢ast zvonu je totozna s vyrabénymi typy - po-
trubi by bylo zatsténo do zuzené ¢asti plasté, jeho
fixaci by zajistovaly tfi sSrouby W2,5”. Na konci
potrubi neni zakreslen ,,T* kus a potrubi také po-
strada roz$ifeni na vétsi primeér. Stejné provedeni
potrubi ma i zvon s primérem 350 mm na vykrese
SE-0438161.

Pfesné technické parametry, pripadné dalsi
atributy, na zakladé kterych byla ur¢ovana potfebna
velikost ventila¢niho zvonu, resp. vnitini pramér
ventila¢niho potrubi, nejsou v dochovanych spi-
sech uvadény. Urcité ale byly zohlediiovany obecné
platné fyzikalni principy (objem nasavaného nebo

Propojeni potrubi vnitiniho rozvodu s potrubim saciho zvonu

pres ,,T“kus v objektu K-S 22 tvrze Bouda. (2023, LC)

vytla¢ovaného vzduchu, jeho rychlost v potrubi,
odpory v potrubi zavislé na jeho délce apod.)

Podle vyuziti se ventila¢ni zvony délily na nasa-
vaci (sacf) a vytla¢né (evakuac¢ni). U saciho typu byl
venkovni vzduch nasavan ventilatorem pres otvory
ve zvonu do ocelové roury pripojené k ventila¢ni-
mu systému v nékteré z mistnosti horniho patra
objektu. Slouzil-li naopak zvon k odtahu zkazeného
vzduchu z objektu, byly zplodiny odsavané exhaus-
torem (odsavacim ventildtorem) ve vnitfnich pro-
storech objektu vytlacovany potrubim az do vrchli-
ku zvonu, kde pak volné unikaly bo¢nimi otvory.

U vsech tfi typti ventila¢nich zvoni se rozliso-
valo provedeni ,A“ a ,B“. Konstrukce zvonu byla
v obou pripadech shodnd, rozdily se tykaly pou-
ze vnitiniho potrubi. Provedeni ,A“ se pouzivalo
u zvont slouzicich jak nasavani, tak i k evakuaci
vzduchu.

Oproti tomu provedeni ,,B“ se pouzivalo pouze
u zvonu urcenych k evakuaci zkazeného vzduchu.
Zkazeny vzduch vypuzoval exhaustor do potrubi,

28) Ve vykrese je tuzkou dodate¢né naértnut navrh tpravy vnitini ¢asti vrchliku zvonu do tvaru, ktery odpovida vyrabénym typam.
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Ceskoslovenské opevnéni z let 1935-38

ve kterém byla navic upevnéna mensi, poolovena,
trubka o vnitfnim primeéru 80 mm, kterou byl od-
vétravan nebezpecny metan vznikajici pfi procesu
vyhnivéni v ¢isti¢i kald OMS. Toto fedeni se pouzi-
valo pouze u objektu, které byly zcela zapustény do
terénu, a tudiz u nich nebylo mozné k odvedeni me-

tanu vyuzit nékterou z bo¢nich nebo zadnich stén.?

Ponékud zarazejicim mtize byt fakt, Ze otvory
ventila¢nich zvoni nebyly zadnym zptisobem chra-
nény proti pfimému ttoku.’® Tuto vétu jsem uve-
dl ve svém ptivodnim pfispévku v roce 2004. V té

d.870 mm
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365
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T
T
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TPy

dobé jsem totiZ jesté neznal typovy vykres R 318,
ktery se mi do rukou dostal az o nékolik let pozdéji.
Je ziejmé, ze v pripadé, kdy by se Zenisté nepti-
tele dostali az na strop objektu s ventila¢nimi zvo-
ny, mohlo snadno dojit k paralyzovani téchto prvku
(napf. vhozenim ruc¢niho granatu, trhaviny nebo
naliti hotlavé smési pfimo do potrubi ventila¢niho
zvonu). Vybuch nebo pozar by vyrazné ochromil
funké¢nost ventila¢niho systému celého objektu, na-
vic exploze uvnitf nékteré z mistnosti by jist¢ méla
pro dal$i bojovou ¢innost srubu tragické nasledky.

Detail repliky ochranné m#ize vyrobené podle vykresu R 318
na objektech R-S 76 a 78 tvrze Hanicka. (2019, 2023, LC)

Rozmeéry ochrané miiZe urcené k ochrané ventilacniho zvonu
stiedniho typu podle vykresu R 318.

il

29) Pozorovatelny, objekty pro délostielecké véze, minometné kopule a vyjimeéné i u nékteré péchotni sruby.

30) Jedinym znamym ptipadem, kdy mél ventila¢ni zvon uréitou ochranu, je saci zvon délosttelecké véze MO-S 38 tvrze Smolkov. V tomto

vymi otvory v misté priduchd, cely zvon je navic ovinut ostnatym dratem, ktery ztéZuje pfistup ke zvonu.
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Ventilacni zvony

Pohled na stiechu tvrzového péchotniho srubu K-S 13 tvrze Berghohe (Hiirka). Mezi dvéma péchotnimi zvony pro lehky kulomet

je vidét nasdvaci ventilaéni zvon stiedniho typu. (1938, LT)

Oba ventilacni zvony osazené v pozorovatelné MO-S 42 tvrze
Smolkov. Vievo je evakuacni zvon, vpravo vyvyseny zvon pro
nasdvini vzduchu. (1938, LC)

Dalsi nebezpeci pro ventila¢ni zvony predsta-
vovalo délostrelecké osttelovani. Pravdépodobnost
primého zasahu byla sice téméf nulovd, ale vzhle-
dem k tomu, Ze saci otvory byly jen nékolik cen-
timetrd nad urovni zasypu stropni desky, mohla
zemina odhozena pfi vybusich snadno zaslepit ot-
vory zvonu nebo dokonce zanést potrubi. Proto lze
ventila¢ni zvony povazovat za jedno ze slabych mist
¢eskoslovenského pevnostniho systému.*”

Prvni vy$e zminény nedostatek, tedy ohroze-
ni zvonu pfimym utokem, si plné uvédomili i od-
povédni déstojnici ROP. Alespon si tak lze vy-
svétlit jejich navrh jednoduché mfize, kterd méla
chranit otvory ventila¢nich zvond. Slo o velmi
jednoduchou konstrukci, kdy by se svarena mftiz
nasadila na zvon a pomoci dvou svornikt upev-
nila. Nespornou vyhodou tohoto feseni byla sku-
tecnost, Ze nebylo nutné provadét zadné upravy
v konstrukci ventila¢nich zvont a bylo mozné ho
aplikovat i na jiz osazené zvony. Toto zabezpeceni

G 1‘ 40 9

Umisténi pamcéiovych prvkii na stropni desce pozorovatelny
MO-S 42 tvrze Smolkov: (1) péchotni zvon, (2) délostielecky
pozorovaci zvon, (3) saci a (4) evakuacni ventilaéni zvon.

otvort ventila¢nich zvont by nemélo vyznam az
pfi bojové ¢innosti, ale ochranna mfiz by spoleh-
livé branila nechténému vnikani lesniho zvifec-
tva ¢i zanadeni ventila¢niho potrubi kamenim,
vétvemi a podobnymi necistotami, ke kterym by
jisté dochazelo.

Ochranna mfiz pro ventila¢ni zvony byla roz-
kreslena ve vykrese R 318. Vykres obsahuje vari-
anty ochrannych mfizi pro vSechny tfi typy pou-
zivanych ventila¢nich zvond. Dodavka a upevnéni
ochrannych mfizi na ventila¢ni zvony byly soucasti
objednavek ventila¢niho zafizeni do povrchovych
objekttl. Napriklad firma Kovoprimyslové zavody
spol. sr. 0. z Rozmitdlu pod Trems$inem dodavaji-
ci ventilaci do objektti na tvrzi Bouda si za jednu
ochrannou mfiz pro maly zvon uctovala 190 K¢,
pro stiedni typ 210 K¢ a pro velky typ, prestoze na
Boudé pouZit nebyl, 280 K¢&.*?

Bohuzel se nedochovala Zddna fotografie venti-

Ny

la¢niho zvonu s ochrannou mrizi.

31) Problémy by asi pfindselo i zimni obdobi, kdy by mohlo snadno dojit k zasypani nebo zavéti otvort ventila¢nich zvonii snéhem. Napf.

u objekt na Hanicce je to pfi snéhové nadilce zcela bézné.

32) Cenik z rozpoétu pro soutéZ na zhotoveni ventilace v objektech a podzemi tvrze Bouda, sign. 99-5/1-48, VUA-VHA Praha, ROP k. 561.

V rozpoctu je ochrannd mfiz nazyvana ,,ochrannym kosem*.
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Ochranné mtize pro ventilacni zvony

Pro ventilaéni zvon @ 175 mm Pro ventiladni zvon @ 275 mm

Sroub M22
d.610 mm
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Pro ventilaéni zvon @ 350 mm Ochranna mfiz na zvonu & 275 mm
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Kresleno podle vykresu R 318 ze dne 20. zafi 1937
(rozméry v milimetrech)




Ventilacni zvon s vnitfnim prumeérem 275 mm
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Kresleno podle vykresu R 231 (1:10) ze dne 25. ledna 1937
(rozméry v milimetrech)




Ventilacni zvon s vniténim prumeérem 275 mm - soucasti
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Potrub? 80 mm

Rozpérka
4x40 mm
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Kresleno podle vykresu R 231 (1:10) ze dne 25. ledna 1937
(rozméry v milimetrech)

A

)
|

4 ;

—_— ———

Bl

70

\
\
270

CI

\ \’ﬁ N — c—
~ :,%

1 zvon (ocelolitina, jakost I1/52)

2 Sroub 2%, (3 ks)

3 beze3vé trubky CSN 1027-1927

4 rozpérky (pasovina 4x40 mm)

5 poolovéna trubka odvétrani OMS

6 "T" kus (napojeni na ventila¢ni potrubi)
7 odvodfiovaci ventil (mosaz)




Ventila¢ni zvony

Vyroba ventila¢nich zvoni

Vyroba ventilacnich zvond byla poptavana a na-
sledné objednavana stejnym zptsobem jako tomu
bylo v pripadé vétsich pancéfovych prvki (zvonu
a kopuli), tedy prostfednictvim nevefejnych sou-
tézi vypisovanych MNO. Vyzvy k podani nabidek
byly zasilany osvédcenym firmam, u kterych se
dalo predpokladat, ze tyto specifické prvky budou
schopny vyrobit v dostatecné kvalité a v terminech,
které budou vyhovovat potfebam MNO.

Kromé pisemného zadani objednavky byly je-
dinym podkladem pro vyrobu zvont typové R vy-
kresy poskytované vyrobctim vojenskou spravou
formou ptilohy k zadavacimu vynosu.

Pfi prejimani hotovych ventila¢nich zvont byly
provadény jakostni zkousky, které za ROP dozoro-
val $kpt. tech. zbroj. Kutilek, ktery byl povéren kon-
trolu kvality vyrobkd doddvanych MNO hutnimi
podniky v Ttinci a Vitkovicich. O vysledku kazdé
kontroly byl vystaven protokol.

Kazdy objednany ventila¢ni zvon byl z vyrob-
niho zévodu na staveni$té odeslan spole¢né s ne-
zbytnym pfisludenstvim. Jako priklad mtzeme
uvést seznam polozek dodanych z Vitkovického
horniho a hutniho tézifstva s ventila¢nim zvonem
pro objekt N-S 74:

polozka 1: ventila¢ni zvon (1 kus),
polozka 2: $rouby (3 ks),

polozka 3: roura (I ks),

polozka 4: ,T“ kus (I ks),

polozka 5: dno (1 ks),

polozka 6: odvodnovaci ventil (I ks),
polozka 7: sSrouby a matice (12 ks),
polozka 8: $rouby a matice (12 ks),
polozka 9: tésnéni (1 ks).

Cena, kterou muselo MNO zaplatit za jeden
ventila¢ni zvon stfedniho typu véetné prislusenstvi,
¢inila priblizné 20000 K¢, maly typ byl asi o 2000
az 3000 K¢ levnéjsi, naopak velky typ stal okolo
28000 K¢.*

Prvni soutéz na dodani ¢tyf ventila¢nich zvo-
nu pro objekty MO-S 40 a 42 tvrze Smolkov byla
vypsana 14. kvétna 1936, kdy byly osloveny ctyti
vyrobni zavody - Vitkovické tézifstvo, Skodovy
zavody v Plzni*, Ceskomoravska Kolben-Danék
z Prahy a Banska a hutni spole¢nost v Ttinci.*® Vi-
tézem soutéze se stalo Vitkovické horni a hutni té-
zitstvo, zakazku ziskalo vynosem MNO z 30. kvét-
na 1936 za castku 75010 K¢, V této castce byla
zahrnuta i cena za vyrobu modeld pro zvon s vnitf-

Firemni loga nékterych z firem oslovenych v soutézich na vyrobu ventilacnich zvonii.

33) Ceny, které si konkuren¢ni firmy za ventila¢ni zvony uctovaly, byly téméf totozné. Tak naptiklad jeden zvon stfedniho typu z tieti
Jttinecké® série ptisel v primeéru na 20500 K¢, ve Vitkovicich na 19500 K¢. Vitkovice si za jeden zvon stfedniho typu tétovaly od 19000

do 20000 Ke.

34) Oficialni nézev firmy byl ,, Akciova spole¢nost, diive Skodovy zdvody v Plzni*.
35) MNO ¢j. 1.822 Taj. hl. §t. ROP 1936, sign. 99-5/12-13, VUA-VHA Praha, ROP k. 139.
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Ceskoslovenské opevnéni z let 1935-38

Tabulka 3: Porovnani nabidkovych cen za vyrobu ventilacnich zvonu pro objekty MO-S 40 a 42 z kvétna 1936

Ventilacni zvon malého typu urceny pro nasdvini vzduchu
pro pozorovatelnu MO-S 42 tvrze Smolkov. (1938, LC)

nim prameérem 175 a 275 mm (2100 a 2300 K¢).
Dodaci lhtta byla doslova $ibeni¢ni, byla stanovena
na pouhych 24 pracovnich dnt.*®

Trhaci a chybovd zkouska zkusebnich nalitka
prvnich vyrobenych ventila¢nich zvoni se usku-
te¢ni-la ve Vitkovicich v patek 19. ¢ervna 1936 za
ptitomnosti por. Ing. Straky a pplk. péch. Malce.*”

Protoze v kvétnu 1936 jesté nebyl k dispozi-
ci zadny R vykres ventila¢niho zvonu (prvni byl
schvalen az o dva mésice pozdéji), byly jako pod-
klad pro podani cenové nabidky i pro pozdéjsi vy-
robu zvonti dodany dva plany oznacené jako V15
(pro MO-S 42) a V16 (pro MO-S 40). Kopie téchto
vykresti se v archivu bohuzel nezachovaly.

Ve své nabidce Vitkovice kromé pozadované
zarucené jakosti ocelolitiny II/52 nabidly jako al-
ternativu odliti zvon z ocelolitiny bézné obchodni
jakosti I. Jaky byl diivod této alternativni nabidky
vyrobce, se miizeme jen dohadovat, protoze rozdil
v cené byl jen zanedbatelny. MNO zvony objednalo
v ptivodné pozadované kvalité I1/52 (viz tabulka).

Kromé moznosti vyroby zvoni z jiného mate-
rialu bylo MNO nabidnuto i jednodussi provedeni

36) MNO . 2.201 Taj. hl. §t. ROP 1936, VUA-VHA Praha, ROP k. 140.

Provedeni podle ROP Provedeni podle VHHT
Ivony pro objekt
Jakost 11/52 Obchodni jakost Jakost 11/52 Obchodni jakost
MO0-S 40 41870 K¢ 41190 K¢ 32590 K¢ 31710 Ke
MO-S 42 33140 K¢ 32500 K¢ 25980 K¢ 25320 Ke
Celkem 75010 Ké 73 690 K¢ 58 570 K¢ 57 030 K¢
P S

Porovndni vitkovického ndavrhu tipravy ventilacniho zvonu
sttedniho typu s priimérem potrubi 275 mm (vpravo) s poz-
déji vyrabénym typem podle vykresu R 231 (vlevo). Cervené
jsou vyznaceny rozdily zpiisobu zaiusténi a napojeni potrubi
do zvonu.

ptivodniho potrubi. Zména spocivala v pouziti jed-
nodilné trubky namisto ¢tyf vzajemné svafenych
trubek. Argumentem bylo zmenseni vybrani pro
zausténi potrubi ve spodni ¢dsti zvonu a tim i zvét-
$eni odolnosti celé spodni partie. Dal$im vyhodou
byla i niz$i nabidnuta vyrobni cena. V prazské kan-
celafi Vitkovického horniho a hutniho tézifstva
vypracovali vykres, ktery prezentoval tuto variantu
pro oba typy zvonu a ktery byl prilozen k podané
nabidce.*®

V roce 1936 se jiz zadna dalsi objednavka venti-
la¢nich zvont neuskutec¢nila. To nasledujici rok byl
z pohledu objednanych ventila¢nich zvonti mno-
hem bohatsi — ve tfech sériich byla zaddna vyroba
22 kusu.

37) MNO ¢j. 2.597 Taj. hl. §t. ROP 1936, sign. 99-5/12-35, VUA-VHA Praha, ROP k. 52.

38) Vykres md oznaceni 165/Z a byl vypracovan 19. kvétna 1936 v prazské kancelari Vitkovického horniho a hutniho tézifstva.
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Ventilaéni zvony navrZzené Vitkovickym hornim a hutnim tézifstvem

Vnitini @ 175 mm Vnitini @ 275 mm
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Kresleno podle vykresu 165/Z (1:10/1:1) ze dne 19. kvétna 1936
(rozméry v milimetrech)
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Obnazeny ventilacni zvon stiedniho typu v péchotnim srubu
R-S 80 tvrze Hanicka. Dobfe je vidét poskozeni zvonu zpiisobe-
né némeckym odstielovinim objektu. (80. léta 20. stoleti, OG)

Prvni objednéavka realizovana v roce 1937 po-
kryvala potfebu dodavky deseti ventila¢nich zvonu
pro péchotni sruby a pozorovatelnu tvrzi kralic-
kého a rokytnického useku (tvrze Hurka, Bouda,
Adam a Hanicka) a byla oznacena jako etapa K-I.
Soutéz byla vypsana 3. Ginora 1937, pricemz bylo
osloveno pét firem — kromé osvédcenych ,,hraca“ -
tfinecké Banské a hutni spole¢nosti, prazské CKD,
Skodovych zdvodi v Plzni a Vitkovického horniho
a hutniho tézifstva — pribyla jesté Strojirna a slé-
varna Ignace Storka v Brné. Termin k podani na-
bidek byl stanoven na 18. unora 1937.* Skodovka
ani CDK ale z4dnou nabidku nepodaly a soutéze se
vibec nezudastnily.*”

Podklady k vypsidni tohoto kontraktu byly
kompletovany béhem ledna 1937. Ve zpracovanych

pozadavcich je vzdy uveden typ pozadovaného

Detail praskliny vrchliku téhoz ventilacniho zvonu - naho-
fe na fotografii z roku 1986 (TS), dole stav zvonu v roce 2023
(LC).

zvonu (jeho vnitfni pramér a délka potrubi) a jeho
provedeni (A nebo B) s odkazem na prislusny R
vykres, vyska mistnosti a sila stropu v misté, kde
bude zvon zabetonovan. Pokud se jednalo o vytlac-
ny zvon v provedeni B, tak byl jesté ptipojen uhel,
pod kterym mélo odboc¢ovat vnitfni porubi odtahu
z OMS.

Z poznamek ve spise mj. vyplyva i fada zajima-
vych drobnosti. Napt. npor. stav. Fitzner (?) upozor-
noval, aby byly peclivé zkontrolovany véechny udaje
zavazné pro zpracovani objednavky (vysky mist-
nosti, délka potrubi apod.) a také, zda-li nebude po-
tfeba objednavat dalsi ventila¢ni zvony pro objekty
tvrzi v kralickém useku. V odpovédi je uvedeno, ze
zbyvajici objekty jsou vchodové a houfnicové (my-
Sleno délostrelecké) nebo ze jesté nejsou projekéné
vyfeseny (objekty K-S 40, 42 a 44 na Adamu).

39) MNO ¢j. 20.983 Taj. hl. §t. ROP 1937, sign. 99-5/21-2, VUA-VHA Praha, ROP k. 139.

40) MNO ¢&j. 22.343 Taj. hl. §t. ROP 1937, sign. 99-5/21-12, VUA-VHA Praha, ROP k. 139. Napi. Skoda se odvolavala na skute¢nost, ze subdoda-
vatel ji neni schopen véas dodat potebné roury, takze by nebyla schopna zajistit dodaci Ihiity pozadované ROP. CKD zase ROP upozornila
na skute¢nost, Ze pozadované roury jsou nestandardniho provedeni, neodpovidaji normam CSN a ze ¢ast z odebrani minimalniho mnoz-

stvi rour z valcoven ztstane ve firmé bez dalsiho vyuziti.
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Tabulka se seznamem parametrii ventilacnich zvonii pro péchotni sruby tvrzi na Krdlicku a Rokytnicku
ze spisu ¢&. 20.983 Taj. hl. §t. ROP 1937. (VUA-VHA Praha)

V podkladech byly pro péchotni srub K-S 23
puvodné pozadovany dva zvony stfedniho typu,
udaj byl ale jesté pred zadanim zménén na 175 mm,
tedy na zvony malého typu.

Snahou bylo dodat zvony v¢as, aby je bylo moz-
né zabetonovat pii stavbé objekti. Skpt. Tomiska
ale vyjadril obavu, Ze pozadované dodaci lhuty
jsou prili§ kratké a ze hrozi nebezpedi, ze vitéz-
na firma se bude snazit takovy to termin dodrzet
na ukor jinych zakézek pro ROP. Proto navrhoval
prodlouzeni terminu dodani prvnich dvou zvonu
o dva mésice.

Vitézi, kterym se stala Banskd a hutni spolec-
nost z TFfince, byla vyroba zvont zadana 12. brez-
na 1937 za celkovou ¢astku 191735 K¢. Do celkové
sumy byly zahrnuty vyrobni ndklady vSech deseti
zvont a také cena za zhotoveni dvou modelu.*”

Lhitak dodanizvont byla stanovena na dvanact
tydnd, pricemz prvni dva zvony mél byt dodany jiz
po Sesti tydnech (tj. po 24 pracovnich dnech!) od

zadani. Ostatni mély byt expedovany vzdy po dvou
kusech kazdy dalsi tyden.*? Pro ptipad prekroceni
urcené dodaci lhiity bylo smluvné stanoveno penale
ve vy$i 200 K¢ za kazdy den zpozdéni.*?

Po obdrzeni objednavky se ovSem Banska a hut-
ni spole¢nost obratila na ROP s upozornénim, ze se
podminky objednavky lisi od podané nabidky. Pro-
blém byl se splnénim predepsanych dodacich lhiit,
pricemz se vyrobce odkazoval na moznosti svych
subdodavatelt ocelovych trubek. Déle upozornoval
na nékteré neshody v dodanych R vykresech a zadal
o posunuti dne, od kterého se bude pocitat dodaci
lhata. ROP v obavé o véasné zajisténi doddvek zvo-
nt souhlasilo s navrzenymi zménami (svafované
trubky misto bezesvych) a také schvélilo navrhova-
né posunuti dodaci lhuty o dva tydny.*¥

Uprostred 1éta 1937 doslo k vypsani soutéze na
dodavku dvou ventila¢nich zvonii pro vchodovy
objekt R-S 79a tvrze Hanicka oznacované jako eta-
pa K-IL* Znama pétice firem (Vitkovice, Ttinec,

41) Cena za model malého zvonu ¢inila 1340 K¢, za stiedni typ zvon

u 1440 K¢.

42) Stanovené poradi vyroby: polozka 1 (K-S 12b), polozka 6 (K-S 10), polozka 5 (K-S 21), polozky 3 a 4 (K-S 23), polozka 10 (K-S 13), polozka 7
(R-S 76), polozka 8 (R-S 77), polozka 2 (K-S 41) a polozka 9 (R-S 80). Ptivodné ale bylo pofadi vyroby stanoveno jinak: polozka 6, 10, 7, 5, 2,

8,3,4,1a9.
43) MNO ¢&j. 22.343 Taj. hl. §t. ROP 1937 z 12. biezna 1937 ,,Usek K -
1x K-13, Am: 1x K-41, H: 1x R-76, 1x R-77, 1x R-80), sign. 99-5/2

44) MNO ¢&. 23.484 Taj. hl. §t. ROP 1937, sign. 99-5/21-9, VUA-VHA

45) Ve spisech je objekt jesté oznacovan pavodnim ¢éislem K-S 79a.

ventilaéni zvony - zadani“ (Ba: Ix K-21, 2x K-23, Bg: 1x K-10, 1x K-12b,
1-12, VUA-VHA Praha, ROP k. 139.
Praha, ROP k. 139.
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Tabulka 4: Vyrobni série ventilanich zvon( realizované v letech 1936-38

Série (etapa) Objednéno tastka Lhiita (tydny) Firma Poget zvonii Poznédmka
MO-1 30.5.1936 75010 K& 4 Vitkovice 4 dodéno
K- 12.3.1937 191735 Ké 12 Tfinec 10 dodano
K-Nl 24.8.1937 44720 Ke 6 Tfinec 2 dodéno
K- 27.9.1937 205095 K¢ 10 Tfinec 10 dodano
N/T- 9.6.1938 106 500 K& 10 Vitkovice 5 dodéno
PH 6/19387 ? ? Tfinec 1 vyroben

Skoda, CKD a Storek) byla oslovena zacatkem srp-
na 1937 s lhttou k podani nabidek stanovenou na
13. srpna 193749 Ze tfi uéastnikil soutéze podala
10. srpna nejlevnéjsi nabidku ve vysi 44 720 K¢ Ban-
ska a hutni spole¢nost v Ttinci s dodaci lhitou Sesti
tydna.*” V této ¢astce byla zahrnuta i vyroba mo-
delu ventila¢niho zvonu velkého typu (podle vykre-
su R 309). K zadani vyroby doslo 24. srpna 19374

Predevsim z diivodu zna¢ného vytizeni svych vy-
robnich kapacit, Skoda ani CKD opét neprojevily
zdjem se soutéze zucastnit.

Jesté na konci téhoz mésice vypsalo ROP dalsi
soutéz pokryvajici potiebu deseti ventilacnich zvo-
nu pro pét objekti urcenych pro délostrelecké véze
na tvrzich Adam, Bouda, Hanicka, Hiirka a Smol-
kov (etapa K-III).*”)
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Seznam oslovenych uicastnikii soutéze na doddni ventilacnich zvonii pro péchotni sruby krdlického
a rokytnického tiseku ze spisu &j. 22.343 Taj. hl. §t. ROP 1937 (VUA-VHA Praha)

46) MNO §. 31.907 Taj. hl. §t. ROP 1937.

47) Stiedni zvon byl nabidnut za 19995 K¢, velky typ za 22975 K¢ a model velkého zvonu na 1750 K¢. Konkuren¢ni nabidka Vitkovického
tézifstva byla vyssi, ¢inila 50 500 K¢ (stfedni zvon 17200 K¢, velky zvon 33 300 K¢) s minimalni dodaci lhitou 18 tydnt. Igndc Storek
z Brna zakdzku nacenil na 49 336 K¢ (sttedni zvon za 19798 K¢, velky za 29538 K¢), na dodani pozadoval 90 pracovnich dnd.
48) MNO ¢&j. 33.727 Taj. hl. §t. ROP 1937 , K ventilaéni zvony I1. etapa,, ze dne 24. srpna 1937, sign. 99-5/30-330, VUA-VHA Praha, ROP k. 160.
49) MNO g&j. 35.479 Taj. hl. §t. ROP 1937 ,Ventila¢ni zvony III. etapa - vyzva k soutézi“ ze dne 31. srpna 1937, sign. 99-5/30-205, VUA-VHA

Praha, ROP k. 160.
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Ukdzka jednoho z listii referdtniku spisu MNO ¢&. 22.343 Taj. hl. $t. ROP 1937, kterym byla vypsdna soutéz

na doddni ventilacnich zvonii pro péchotni sruby a pozorovatelnu tvrzi krdlického a rokytnického siseku. (VUA-VHA Praha)
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Péchotni srub R-S 77 tvrze Hamcka na stese ob]ektu je vidét nasdvaci ventllacm zvon. Vzhledem ke spddu a posunuti zdhozu
tylové stény je ziejmé, Ze zde nebyl dostatecny prostor pro umisténi nasdvaciho otvoru v zadni sténé. (1938, LC)

Po zkusenostech z predchozich soutézi nebyla
tentokrat oslovena Skodovka, nabidka byla zasl4-
na jen ,,osvédcené® trojici podniki ve Vitkovicich,
Ttinci, Brné a také do CKD v prazskych Vysoca-
nech. CKD se ale nakonec soutéze stejné nezicast-
nila a Zddnou nabidku nepodala.

Rozdéleni vyroby dvanacti zvoni v poméru
2:10 do dvou samostatnych zakazek, se mize diky
kratkému, jen mésicnimu rozdilu v datech jejich
vypsani jevit jako zbyte¢né. Jako divod rozdéleni
etapy K-II a K-III se ve spise uvadi, ze v dobé zadani
vyroby II. etapy jesté nebylo rozhodnuto o elektrar-
nach (ménirndch) pod objekty s RO vézi.>”

Jako zajimavost lze uvést, Ze vSech pét sacich
zvoni mélo byt objednano s vnitfnim primeérem
350 mm, ale pfi opravé provedené 31. srpna 1937
por. Prusinou (?) byl ve véech ptipadech typ zvonu
zménén na mensi typ s primeérem 275 mm. V po-
znamece je vysvétleno, ze divodem opravy byla zmé-
na provedend dodate¢né v polirnich planech.®

Nejlevnéjsi nabidku ve vys$i 205095 K¢ opét
podala Banskd a hutni spole¢nost v Ttinci a to

sy

11. z4F1 1937 a stala se tak vitézem soutéze. K zadé-
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Titulni strana spisu MNO &j. 37.169 Taj. hl. st. ROP 1937, kterym byla
zaddna vyroba deseti ventilacnich zvonii pro objekty délostieleckych vézi
u t¥inecké Bdriské a hutni spolecnosti (VUA-VHA Praha).

50) V této dobé se na ROP fesila velikost tvrzovych elektrdren a kone¢né umisténi méniren stejnosmérného proudu pro pohon vézi RO.
51) ZSV III &. 13.560 Taj. 1937, sig. 99-5/30-331, VUA-VHA Praha, ROP k. 160.
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Tabulka 5: Piehled vyroby ventilaénich zvon(

Ventilacni zvony

Typ zvonu Objednano Vyrobeno Osazeno
Maly (8175 mm) 0 6 6
Stiedni (@ 275 mm) % 24 19
Velky (@ 350 mm) 2 2 1
Velky Il (8 450 mm) - - -
Celkem 32 32 26

ni vyroby doslo 27. zati 1937.°” Firma méla dodat
prvni dva zvony*? do $esti tydnt od zadani vyroby,
dalsi mély nasledovat vzdy po dvou kusech v kaz-
dém nésledujicim tydnu.*® V zadévacich podmin-
kach MNO pripoustélo moznost pozdéjsiho doda-
ni vnitfniho potrubi 80 mm a ,,T“ kusu pro zvony
v provedeni B, které bylo pfipadné mozné do potru-
bi zamontovat pozdé&ji, i po osazeni zvonu.

Touto objednavkou byla pokryta veskerd aktu-
alni potreba ventila¢nich

objekt N-S 52a na Skutiné. Logicky by se nabize-
lo, aby byly do této objednavky zahrnuty také dva
ventila¢ni zvony pro objekt s délostieleckou vézi
N-S 50 na tvrzi Skutina, k jehoz betonazi by doslo
drive nez v ptipadé vchodového objektu N-S 52a,
pro ktery ventila¢ni zvon objednan byl, ale nestalo
se tak.”” O diivodech muzZeme jen spekulovat, ale

vzhledem k predpokladanym termintim betonazi
tvrzovych objektd, pro ktera by bylo nutné zajistit

zvont pro hluéinsky, kra-

] Zistane ve spise & X677 |2 hl. i Rap 193
licky a rokytnicky usek na 05/9&/ ssaci” zvon Vyﬂac”y Zvon
obdobi let 1937-38.% ; T
Posledni objednavka : ¢ 5: zyma? 2 Wasﬂq«m 4 »('a zand{
ventila¢nich zvonil pro _f mosem %V 326em | 275 | Wﬁifm S e, 6o’
opevnéni se uskute¢ni- 2717 | 332 = 340 20Z 32z 325
la az po deviti mésicich ’ K 42 o %’"" 353#::"" 275 399 em - $1Gem G0°
. N e tem | 271 b 237+ 3 Hm FO07; 22328
v Cervnu roku 1938. Slo K 12 150 zﬁ%y iaz.,.. D75 Qens 349em B0°
o prvni zakazku ventila¢- . 27 {] ; A
5 05 5 366 285 em &0
nich zvonu pro nachod- [ K 78 B "":V d :‘;/ 24 [ 'ZB" ;":;"“
sky a trutnovsky usek | K 22 250 W/ 297en 275 é&im 277em $p?
(etapa N/T-1)*® saci :K "" el prbdmes e o s
zvony pro péchotni sruby b, e
T-S 71 a 72 tvrze Stachel- K 79‘ 350 35,“,,,,,r 7 38hem 2L ;a Mm— ¢ jj;,("?éd
berg, dva zvony pro ob- 7 9:5( s ViR 5
jekt N-S 74 urceny pro dé- K 790.1 | 365—Wa ot S (e s 1) S e |

lostfeleckou véz na tvrzi

Tabulka ze spisu ¢j. 35.479/1937 s rozméry ventilacnich zvonii pro ob]ekty délostteleckych

Dobrosov, posledni zvon
byl uréen pro vchodovy

vézi a vchodového objektu na Hanicce. Zajimavy je piivodné navrZeny priimér 350 mm
u viech sacich zvonii. (VUA-VHA Praha)

52) MNO ¢j. 37.169 Taj. hl. §t. ROP 1937 ,Ventila¢ni zvony I1I. etapa — zaddni“ ze dne 20. zaf{ 1937, sign. 99-5/30-331, VUA-VHA Praha, ROP

k. 160.
53) Polozka 3 a 8 pro objekt K-S 22 na tvrzi Bouda.

54) Stanovené poradi vyroby: polozka 4 a 9 (pro K-S 42 na Adamu), 2 a 7 (pro K-S 12 na Hiirce), 5 a 10 (pro R-S 78 na Hanicce) a nakonec 1 a 6

(pro MO-S 38 na Smolkov¢).

55) Po zadani stavby objektu K-S 44 pro minometnou véz/kopuli na tvrzi Adam by bylo nutné objednat vyrobu dvou ventila¢nich zvont pro
tento objekt. Vzhledem k neustalym zméndm v koncepci minometnych vézi, pozdéji kopuli, nebyla v zati 1938 je$té ani zpracovéna sta-
vebni projektovd dokumentace tohoto objektu. Lze pfedpokladat, ze zaddni objektti pro minometné kopule by doslo po vyfeseni problému
hromadné (jako tomu bylo u objektt pro délostielecké véze), takze i dodani ventila¢nich zvoni by bylo realizovéno spole¢nou objednav-
kou pro objekty tvrzi Adam, Dobrogov, Skutina, Stachelberg a Sibenice.

56) Stavba tvrzi Kronfelzov a Miloticky vrch byla zrusena dfive, nez doslo k objednani pancéfového materialu, coz pochopitelné platilo i pro

ventila¢ni zvony pro objekty téchto tvrzi.

57) Zavadéjici je i véta ve spise ¢&j. 15.849 Taj. hl. t. ROP 1938, kde se uvadyi, ze ,,jde o ventila¢ni zvony pro objekty vybavené RO vézemi v tiseku

N (52a,74) a T (71, 72)
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3 & d

et T S ke

Ventilacni zvony objektu K-S 42 pro délostieleckou véz na tvrzi Adam. Vlevo dobovy snimek evakuacniho zvonu (1938, LT),
vpravo nahote je saci zvon s priipalem ve vrchliku (1992, TS) stejné jako na dolni fotografii, kde je vidét i maskovaci sit, kterd
byla zaldtkem 90. let minulého stoleti rozprostfena na stiese objektu (AH).

dodavku ventila¢nich zvoni, by vyroba dvojice ven-
tilacnich zvont pro objekt N-S 50 musela byt vyte-
$ena samostatnou objednavkou, ptipadé by mohla
byt spojena s vyrobou zvont pro objekty pro mino-
metné kopule.”®

K ucasti v soutézi byli vyzvani ¢tyfi vyrobci
(Vitkovické horni a hutni tézifstvo, Banska a hut-
ni spole¢nost, Ignic Storek Brno a CKD Praha),
termin k podani nabidek byl stanoven na 12 ho-
din 2. ¢ervna 1938.°Y Vitézem soutéze se tento-
krat stalo Vitkovické horni a hutni tézifstvo, které
31. kvétna nabidlo dodani péti ventila¢nich zvo-
nu za ¢astku 106500 K¢. K zadani vyroby doslo
9. ¢ervna 1938.°Y Zvony mély byt vojenské spravé
dodany do deseti tydnt, pricemz prvni dva zvony
(pro objekt N-S 74) méla firma dodat sedmy tyden

a pak kazdy tyden dalsi (v poradi T-S 71, 72 a na-
konec N-S 52a).

Vyse uvedené tvrzeni, ze cervnova objednavka
ventila¢nich zvonu byla skute¢né posledni, neni
zcela presné. Slo sice o posledni objedndvku pro
potfeby opevnéni, MNO ale prostfednictvim
ROP objednalo jesté jeden ventila¢ni zvon.®”
Jednalo se o stfedni typ s vnitfnim primérem
275 mm v provedeni A (bez ,,T“ kusu). Zvon byl
ur¢en k pouziti v dkrytu na Prazském hradé,
v materialech ROP oznacované jako ,,Stavba PH*
Projekce tohoto tkrytu byla v gesci ROP, které
zpracovalo kompletni vykresovou dokumentaci,
a proto neni divu, Ze pfi feSeni ventila¢niho
systému bylo navrzeno pouziti stejnych prvki,®?
které se pouzivaly v objektech tézkého opevnéni

58) Objednavka ventila¢niho zvonu pro vchodovy objekt je neobvykla z divodu, Ze objekt N-S 52a mél byt na podzemi napojen rovnou galerii,
tedy stejnym zptisobem jako vchodové objekty tvrzi Smolkov nebo Adam, kde se s pouzitim ventila¢nich zvont nepocitalo. Ventila¢ni
zvony byly osazeny pouze na vchodovém objektu R-S 79a, ktery byl ale na podzemi napojen $achtou se schodi$tém a vytahem.

59) MNO ¢j. 7.845 Taj. hl. t. ROP 1938 (spis neni k dispozici).

60) MNO ¢&j. 15.849 Taj. hl. §t. ROP 1938 ze dne 10. Eervna 1938, sign. 36-3/3-549, VUA-VHA Praha, ROP k. 203.
61) MNO ¢&j. 37.181 Taj. hl. §t. ROP 1938 ze dne 10. &ervna 1938, sign. 36-3/3-586, VUA-VHA Praha, ROP k. 204.

62) Neslo jen o ventila¢ni zvon, ale také o pouziti stejnych typt vyfuki s krycimi mfizemi a urcité by byl vyuzit i néktery z typt ventilatora

dodavanych do objektt tézkého opevnéni.
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Tabulka 6: Vyroba ventilacnich zvonu v letech 1936-38

Ventilacni zvony

Vyrobni zavod (firma) tellem zvont Podil na vyrobenjch
Objednano Vyrobeno Osazeno Zvonech
Banské a hutni spoletnost Tfinec (BHST) 23 23 22 12%
Vitkovické horni a hutni téZifstvo (VHHT) 9 9 4 28%
Celkem 3 2 26 100 %

a se kterymi jiz méli na ROP zkugenosti. Zvon byl
ur¢en k nasavani vzduchu pro filtrovnu dkrytu.
M¢él byt zabetonovan do stropu nad schodistém
v malém objektu kruhového pudorysu se vstupem
do ukrytu.®

Ventila¢ni zvon byl objedndn pravdépodobné
nékdy koncem léta 1938 u Banské a hutni spolec-
nosti.®” Tfinecky podnik zvon skute¢né vyrobil,
ale nepodatilo se ho z vyrobniho zavodu véas vy-
expedovat a odeslat do Prahy, takze se po obsazeni
Ttince polskou armadou v fijnu 1938 ocitl na tzemi
ciziho statu. Tento fakt nasledné zpusobil problémy
pfi snaze vyrobce o tthradu vyrobeného zvonu vo-
jenskou spravou. Dle dostupnych materiéli se ROP
po mnichovskych udalostech snazilo objednavku
stornovat, ale zvon byl jiz vyroben. Koncem roku
1938 vedla Banska a hutni spole¢nost spor s ROP,
které se zdrahalo za zvon zaplatit. Argumentovalo
skutecnosti, Ze zvon se stdle nachazi ve vyrobnim
zavodu, ktery ale je od fijna na uzemi Polska, tedy
mimo republiku. Toto stanovisko stvrdil svym vy-
jadfenim z posledniho unorového dne roku 1939
i Kontroln{ sbor vojenské spravy ROP, ktery potvr-
dil, Ze k nahradé skody by mohlo dojit pouze v pti-
padé, ze predmétny material bude prevezen na tze-
mi CSR.®

Zda-li byl nakonec tento spor urovnan, vyroba
zvonu uhrazena a zvon se nakonec pfece jen podafi-
lo z vyrobniho zavodu vyexpedovat, neni prozatim

63) Tato dokumentace je ulozena ve VUA-VHA Praha, ROP k. 677.

pisemné dolozeno. Prfesto si dovolim tvrdit, Ze ten-
to ,,posledni ventila¢ni zvon® z Ttince nakonec do-
putoval do skladu pevnostniho materialu a byl zde
uloZen spolecné s péti neosazenymi zvony z po-
sledni vitkovické série. Jako diikaz pro toto tvrzeni
povazuji udaj v ,,Seznamu ventila¢niho materialu®,
ktery je opisem prilohy ¢. 9 obézniku z 8. kvét-
na 1939, ktery sumarizoval veskery evakuovany
materidl z opevnéni, a ktery uvadi, ze ve skladu je
ulozeno celkem $est ventila¢nich zvont.*®

Pokud bychom se podivali na vyhled vyroby
ventila¢nich zvonu pro nasledujici roky, tak zjisti-
me, Ze pro objekty budované na sklonku roku 1938
a v nasledujicich cca dvou letech by bylo nutné ob-
jednat vyrobu dalsich priblizné dvou desitek venti-
la¢nich zvoni. Nejdtive by musely byt dodany dva
chybéjici ventila¢ni zvony na nachodsky usek (pro
objekt N-S 50 na Skutiné), nasledovala by vyroba
zvonil pro zadané objekty rozestavénych tvrzi Sta-
chelberg (¢tyti kusy)®” a Sibenice (dva kusy).®® Nej-
pozdéji v roce 1939 by muselo dojit k zadani stavby
objekt pro minometné kopule, takze by ROP mu-
selo fesdit vyrobu ventila¢nich zvoni i pro tyto ob-
jekty.®” Po zahdjeni stavby tvrzi Jirova hora a Poust-
ka na Trutnovsku by nasledovala dalsi objednavka
ventila¢nich zvont pro nékteré objekty téchto tvr-
z1.7” Po dokoncent linie tézkého opevnéni by v pro-
storu Odra - Labe bylo osazeno témér 70 ventilac-
nich zvond raznych typt.

64) Objednavka zvonu viz MNO ¢j. 29.982. Taj. hl. §t. ROP 1938 (12/10 Stavba PH vz, spis se nedochoval), zruseni objednavky MNO ¢&j. 32.362
Taj. hl. §t. ROP 1938 Stavba PH - ventilaéni zvon, objednévka zrusena, zamitnuti nahrady fy. Baniskd a hutni v T¥inci. Sign. 36-3/3-586,

VUA-VHA Praha, ROP k. 204.

65) MNO ¢&. 37.181 Taj. hl. §t. ROP 1938, sig. 36-3/3-586, VUA-VHA Praha, ROP k. 204.

66) Sign. 62-2/4-3, VUA-VHA Praha, ROP k. 407.

67) Pro objekty T-S 75 a 76. Jednim ventila¢nim zvonem by pravdépodobné byla osazena i planovana délostielecka pozorovatelna stachelber-

ské tvrze T-S 76a.
68) Pro objekt Op-S 33.

69) Slo by celkem o 12 ventilaénich zvonii pro $est objektii rozestavenych tvrzi Adam (K-S 44), Dobrosov (N-S 77), Skutina (N-S 51), Stachel-
berg (T-S 79 a 80) a Sibenice (Op-S 33a), pozdéji jesté dalsi &tyti ventilaéni zvony pro dva objekty nezadanych tvrzi Jirov4 hora (T-S 14)
a Poustka (T-S 50).

70) Pro tvrz Jirova hora minimalné ¢tyfi zvony, pro tvrz Poustka urcité vice, protoze vzhledem ke konstrukci nékterych péchotnich srubu této
tvrze (T-S 45, 46 a 47) by bylo potteba osadit ventila¢ni zvony i na nich.
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BANSKA A HUTNI SPOLECNOST

NARODNIi PODNIK
PRAHA I, LAZARSKA 7

Banska a hutni spole¢nost byla vyznamna tézebni a me-
talurgicka spole¢nost s velmi dlouhou tradici. Jeji historie
sahd az do roku 1839, kdy byla zalozena Tésinskou komo-
rou, kterou v té dobé vlastnil arcivévoda Karel Habsbur-
sky. V roce 1905 pak vznikla Banska a hutni spolecnost.
V dobé prvni svétové vilky se produkce vice zaméfila
na vyrobu pro potfeby armady (granaty, naboje, ostna-
ty drat apod.) V letech 1937-38 firma doddvala material
pro potreby ceskoslovenského opevnéni, pfedevsim pan-
cérové zvony a kopule (vyrobeno 137 kust) nebo stfilny
pro lehké i tézké opevnéni. Diky fadé vyhodnych akvizic
a postupnému rozsifovani majetku se firma stala nejvét-
$im producentem uhli v Ceskoslovensku. Po odstoupeni
Tésinska Polsku na zdkladé Mnichovské dohody zac¢atkem fijna 1938 podnik kratce pripadl Polsku, kde se stal
nejvétsim hutnim podnikem. Zanedlouho byl ovsem na dal$ich témér Sest let zaclenén mezi vyznamné pramys-
lové podniky Tteti fise. V roce 1946 byl cely podnik znarodnén pod nazvem Ttinecké Zelezarny.

-—-#' . , . Al T ‘-"-:.- i
Pohled na aredl Bdiiské a hutni spolecnosti v Tfinci ve druhé poloviné 30. let minulého stoleti. (LT)
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Horni (W) a nurni
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M. OSTRAVA 10 (Vitkovice-Zelezérny).

Vitkovickeé tézifstvo bezesporu patfilo k nejvyznaméjsim
podniktim v Ceskoslovensku. Za zaloZeni lze povaZzovat
spusténi Rudolfovy huté v roce 1828, nasledné rozsifova-
ni souvisejici s navySovanim kapitalu vedlo v roce 1873 ke
vzniku nové spole¢nosti, Vitkovického horniho a hutni-
ho tézifstva. Mezi vyznamné zakazky lze povazovat napft.
dodavku kolejnice pro stavbu Severni drahy cisare Ferdi-
nanda nebo pancérové desky pro rakousko-uherské lod-
stvo. Po vzniku samostatného Ceskoslovenska pokryval
vyrobni program Vitkovic $iroky sortiment Zelezaren-
skych a strojirenskych vyrobki (napt. soucasti elektraren,
lodni hridele, kotle a beze$vé nadoby) dodavanych do
celého svéta. Vyznamnym zakaznikem bylo také MNO,
pro které byly ve vitkovicich vyrabény pancéfové zvony

a kopule, stiilny, atd. Za druhé svétové vélky bylo Vitkovické horni a hutni tézifstvo v¢lenéno do Risskych zdvoda
Hermanna Goringa. Po skonceni valky byl podnik zestatnén a prejmenovan na Novou hut Klementa Gottwalda.

S w3 W S\ y VI8 |
Jedna z vyrobnich hal Vitkovického horniho a hutniho téZi¥stva v roce 1936. (LT)



Ceskoslovenské opevnéni z let 1935-38

Tabulka 7: Prehled ventilacnich zvonu objednanych v letech 1936-38

Vjrob- Po- ; " Hmotnost Hmutnosst Délka ' Vyrobni
ce Etapa loika Objekt Ucel Typ zvonu celkova potrubi cena Stav
(kg) (kg) (m) (k)
VHHT MO-| 1 M0-S 40 saci 275/A 1401 3030 ? 19960 | osazen
VHHT MO-1 2 M0-S 40 vytlagny 275/B 1784 3256 ? 21910 | osazen
VHHT MO-| 3 MO-S 42 saci 175/A 1403 2220 ? 16210 | osazen
VHHT MO-| 4 MO-S 42 vytlagny 175/8 1781 2298 ? 16930 | osazen
BHST K-l 1 K-S12b saci 175/A 2030 1,87 15305 | osazen
BHST K1 2 K-S 41 sacf 175/A 2194 2117 16865 | osazen
BHST K-l 3 K-S 23 saci 175/A 2094 2200 2,75 17380 | osazen
BHST K1 4 K-S 23 vytlagny 175/8 2094 2237 2,73 18100 | osazen
BHST K-l 5 K-S 21 saci 275/A 2796 2925 21 19995 | osazen
BHST K1 6 K-S 10 saci 275/A 2943 2,76 20310 | osazen
BHST K-1 7 R-S76 saci 275/A 2849 2,82 20 505 o0sazen
BHST K1 8 R-S77 saci 275/A 2849 2,81 20505 | osazen
BHST K-1 9 R-S 80 saci 275/A 2925 2,11 19995 osazen
BHST K1 0 | KS13 saci 275/A 2925 273 19995 | osazen
BHST k-1l 1 R-S79a R231/A 275/A 2817 3,00 19995 | osazen
BHST k-1l 2 R-S79a R 309/A 350/A 450 2,8 22975 | osazen
BHST K-111 1 MO0-S 38 saci 275/A 3,30 o0sazen
BHST K-111 2 K-S12 saci 275/A 340 0sazen
BHST K-111 3 K-S 22 saci 275/A 3,00 o0sazen
BHST K-l 4 K-S 42 saci 275/A 340 osazen
BHST K-11l 5 R-S78 saci 275/A 3,05 0sazen
BHST (Ql 6 M0-S 38 vytlacny 275/8 3.20 0sazen
BHST k-1l 7 K-S12 vytlacny 275/8 3,25 o0sazen
BHST k-1l 8 K-S 22 vytlacny 275/8 2,80 0sazen
BHST K-111 9 K-S 42 vytlacny 275/8 3,25 osazen
BHST k-1l 10 R-S78 vytlacny 275/8 2,85 0sazen
VHHT N/T-| 1 T-S71 saci 275/A 2990 3,40 20 200 expedovan, neosazen
VHHT N/T-I 2 T-$72 saci 275/A 2840 2,79 18900 expedovan, neosazen
VHHT N/T-I 3 N-S 74 saci 275/A 2920 3,06 19 600 expedovan, neosazen
VHHT N/T-I 4 N-S74 vytlacny 275/8 2940 2,87 19800 expedovan, neosazen
VHHT N/T-I 5 N-S 52a vytlaény 350/A 4384 4780 ? 28000 expedovan, neosazen
BHST PH 1 saci 275/A 1820 2511 ? 10157 vyroben

? Plivodné mél byt také velky typ - viz tabulka ve spise MNO ¢&j. 35.479 Taj. hl. §t. ROP 1937.

Poznamky: Oznaceni vyrobnich sérii je zvoleno pouze pro snazsi orientaci v tabulce, v korespondenci mezi MNO a vyrobnimi
firmami pouzivdno nebylo. Celkovd hmotnost predstavuje hmotnost celého doddvaného kompletu (zvon, potrubi a pfislusenstvi).
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Ventilacni zvony

Osazovani ventilacnich zvonu

Na rozdil od vétsich pancérovych prvki, zvona
nebo kopuli, neprovadéli osazovani ventila¢nich
zvonu prislusnici specialné sestavenych osazova-
cich cet, ale zvony byly dodany na stavbu a jejich
usazeni zajistovala pfimo firma provadéjici stavbu
ptislusnych objektu.

Z vyrobnich zavodu byl vidy odesilan cely
komplet, tedy vlastni zvon, potrubi a dalsi objedna-
né prislusenstvi (T kus, $rouby, tésnéni). Zvon byl
prepravovan vzdy samostatné, tedy bez napojeni na
potrubi, zkompletovani probihalo az na stavenisti.
Potrubi bylo zaslepeno.

Bylo dtlezité, aby ventila¢ni zvony véetné pri-
vodniho potrubi, byly na stavbu objektu dodany
dostate¢né vcas, aby mohly byt usazeny do bednéni
stropni desky jesté pfed zahdjenim betonaze.

Pro osazovani ventila¢nich zvoni byl 27. led-
na 1937, tedy v dob¢ kdy existovaly vykresy R 114
a R 231, vypracovan typovy vykres R 235, kterym
byly stanoveny koty pro spravné zabetonovani
zvonu. Vykres je ovSem velmi obecny, pro spravné
osazeni zvonu byly dulezité i dalsi parametry, napft.
presna délka potrubi.””

V zéapisech ve Stavebnim protokolu tvrze Smol-
kov se mtizeme docist, Ze ventila¢ni zvony v ob-
jektech MO-S 40 a 42 mély byt podle pavodnich

B

Prvni ventilacni zvony byly osazeny na objektech MO-S 40 a
42 na tvrzi Smolkov. Na fotografii je vidét nasdvaci ventilacni
zvon objektu MO-S 40. (1938, LT)

71) VUA-VHA Praha, ROP k. 652.

predpokladti osazeny az po vybetonovani objekti.
Vzhledem k obavam z problému pfi jejich dodatec-
ném osazovani do predem vybetonovanych $achet
(nedostatecné velké otvory pro osazeni zvond, pro-
blém pfi zalévani volného prostoru betonem, nutna
uprava vyztuze stropni desky) firma prosadila osa-
zeni zvond jesté pred betondazi vlastnich objekti.

Ctyti ventilaéni zvony urcené pro objekty
MO-S 40 a 42 byly z nadrazi v Héji dopraveny na
stavenis$té tvrze 1. a 2. ¢ervence 1936, cena za do-
pravu vysla na 1424 K&.7? Ze stavebniho protokolu
nadale vyplyva, ze vzhledem k tomu, Ze Zelezni¢ni
vagon nemél oteviratelné boky, vyzadalo si vylozeni
zvonti abnormalné dlouhou dobu. Zvony pro objekt
MO-S 38 byly dodény v 13. prosince 1937.7%)

Priklad cen uctovanych za osazeni ventila¢nich
zvontl na objektech tvrze Smolkov:"?

S-40 (nasavaci): 1818,00 K¢
S-40 (vytla¢ny):  1953,60 K&
S-42 (nasavaci): 1332,00 K¢
S-42 (vytla¢ny): 1377,00 K¢

Takto podrobné informace z osazovani zvoni
na Kralicku nebo Rokytnicku nejsou k dispozici,

Pohled na stejny ventilacni zvon mezi péchotnim zvonem (vle-
vo) a kopuli pro tézky kulomet, tentokrdt ale z jiného tihlu.
(1938, eBay)

72) Vypis ze stavebniho protokolu tvrze Smolkov str. 57, VUA-VHA Praha, ROP k. 510.

73) Opevnéni IV. sboru, ¢ast 3: Tvrz Smolkov, Fortprint 2012, str. 53.

74) Zaznam (is. 41, odst. 2 v Navrhu zdznamu do stavebniho protokolu tvrze Smolkov.
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Ceskoslovenské opevnéni z let 1935-38

B A

zachovaly se jen drobné stripky v podobé utrzkovi-
tych informaci.

Zvony pro tvrz Hiirka byly z vyrobniho zavo-
du v Ttinci posilany na nadrazi v Kralikach, zvony
pro objekty na tvrzich Adam a Bouda do Lichkova
a zvony pro tvrz Hanicka na nadrazi v Rokytnici
v Orlickych horach.

Dne 13. z4t1 1937, poslal velitel ZSV 111 plk. Spa-
lek na tsttedi ROP pozadavek na dodéni ventilac-
nich zvont pro objekt K-S 22 tvrze Bouda. Pozado-
val dodani obou zvoni nejpozdéji do 20. fijna 1937
do Zelezni¢ni stanice v Lichkové, ve skute¢nosti ale
byly na stavénisté dovezeny az v poloviné listopadu.
Neni ziejmé, pro¢ velitelem kralického ZSV nebyla
pozadovana dodavka ventila¢nich zvonu pro dalsi
objekty pro délostrelecké véze z kralického useku
najednou.

Dodani jednoho ventila¢niho zvonu 275 mm
pro objekt K-S 21 a dvou ventila¢nich zvoni 175 mm
pro objekt K-S 23 je zapsano v seznamu materia-
lu v zdznamu stavebnich hmot pod polozkou ¢. 66,
rubrika 31, 32 strana 22 ze dne 1. ¢ervna 19377

¢z na tvrzi Hanicka - vlevo dvojice venti-
la¢nich zvonii, vpravo kopule pro tézky kulomet a vzadu zvon pro lehky kulomet (vpiedu). (2012, MPH)

Dne 10. srpna 1937 provedlo krélické ZSV vy-
uctovani dodavky sedmi ventila¢nich zvond prvni
série.’® Z dokumentu vyplyva i zajimavost, ke kte-
ré doslo chybnym adresovanim zasilky odeslané
z Ttince na vlakové nadrazi v Lichkové, odkud byly
tfi ventilacni zvony urcené pro objekty K-S 21 a 23
na Boud¢ odvezeny na stavenisté sousedni tvrze na
Adamu. Naklady na nasledny prevoz zvoni reali-
zovany stavebni firmou Kapsa a Miiller mezi stave-
nisti obou tvrzi ve vysi 184,55 K¢ byly vyuctovany
Banské a hutni spole¢nosti.””

V ptipadé ventila¢nich zvonti na Hani¢ce diky
zaznamum ve stavebnim deniku vime, Ze viechny
zvony pro zdejsi objekty byly vyrobeny a na stavbu
dodany v¢as, a proto bylo mozné je do vybednénych
objektt osadit jesté pred zahdjenim betonaze. Dne
18. ¢ervna 1937 byly dopraveny dva zvony na sta-
venisté R-S 76 a 77, dne 10. fijna zvon pro objekt
R-S 80. Na stavenisté objektu R-S 78 byly ventila¢ni
zvony dovezeny 28. kvétna 1938.7%9

Severnéji, na nachodském a trutnovském use-
ku, k osazeni zadného ventila¢cniho zvonu nedoslo,

75) MNO ¢&j. 12.590 Taj. 1937 ZSV I11, sign. 99-5/2-17, VUA-VHA Praha, ROP k. 516.

76) ZSV 111 &j. 12.850, sign. 99-5/30-292, VUA-VHA Praha, ROP 160.

77) MNO ¢j. 33.702 Taj. 1937 ZSV 111, sign. 99-5/30-292, VUA-VHA Praha, ROP 160.

78) Viz zapisy ve stavebnim deniku “H”. Jiti Novak sice ve své publikaci Délostfelecka tvrz Hanicka (2003) na strané 21 a 22 uvadi, Ze ventila¢-
ni zvony byly osazovany az po odstranéni bednéni do vybetonovanych objekt, v jejichz stropech pro né byly pfipraveny ocelové trubky,

toto tvrzenti je ale v rozporu se zapisy ve stavebnim deniku.
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protoze vystavba zde zacala pozdéji a ani jeden ob-
jekt, ktery mél byt ventila¢nim zvonem opatten, zde
nebyl postaven. Nékolik tydni pred mobilizaci se
ale na staveni$té zdejsich rozestavénych tvrzi poda-
filo dodat prvnich pét kust.

Dne 3. srpna 1938 byly z Vitkovic do Zelezni¢ni
stanice Nachod v dostate¢ném predstihu odeslany

47 cm pro R114
50 c¢m pro R231

50/47

20

70

Strop

Bednént
2| 30 cm pro R114
27,5 cm pro R231

Min.5

~
~| 20 cm pro R114
22,5 ecm pro R231

Koty (v cm) pro spravné zabetonovdni ventilacnich zvonii byly
stanoveny vykresem R 235. V praxi ovsem velmi casto dochd-
zelo k nejriiznéjsim odchylkdm.

Ventilacni zvony

Nejvice zabérii ventilacnich zvonii se dochovalo na fotografi-
ich objektii smolkovské tvrze - zde jeden z desitek dobovych
snimkii péchotniho srubu MO-S 40. (1938, eBay)

prvni dva ventila¢ni zvony z posledni objednavky.””
Byly urceny pro objekt N-S 74 na tvrzi Dobrosov,
jehoz betonaz by se zfejmé uskutecnila jesté do kon-
ce roku 1938.8” Na stavenisté tvrze byly z nadrazi
pfevezeny 8. srpna a byly ulozeny do skladi$té.s)
Nasledovala expedice dvou ventila¢nich zvont pro
objekty T-S 71 a 72 na tvrzi Stachelberg. Oba zvony
byly vylozeny na nadrazi v Kalné Vodé a odtud byly
odvezeny na stavbu, kam dorazily 15. a 20. srpna.
Betonaz objektti se méla uskute¢nit béhem podzim-
nich mésict. Dne 23. srpna byl z nadrazi v Novém
Mésté nad Metuji odvezen ventila¢ni zvon velkého
typu na stavenisté tvrze Skutina, kde byl usklad-
nén. Zvon byl urcéen pro vchodovy objekt tvrze
N-S 52a a mél slouzit k odvodu vyfukovych plynt
z dieselagregatii ve strojovné podzemni elektrarny.
Betondz objektu by se ale uskutecnila aZ v nasledu-
jicim roce.®?

Z vyrobnich zavodu byly ventila¢ni zvony ex-
pedovany bez kamuflazniho nétéru, stejné jako
jiné pancéfové prvky. Pouze na roury a ,,T“ kusy
byl nanesen dvojity sufikovy natér. Teprve pti do-
koncovacich pracich byl v nékterych pfipadech na
nezabetonovanou c¢ast ventilacnich zvonti nanesen
kamuflazni natér.

Jedinym duikazem o provedeni barevného
natéru na osazenych ventilacnich zvonech jsou
dochované fotografie. Z nich je zfejmé, ze vétsina
ventila¢nich zvonii byla ponechdna bez barevného
maskovacihonatéru. Toalenemuselbytkone¢nystav.

79) MNO &j. 4.457 ZSV V ze dne 5. 8. 1938 (&. pt. 19730/0c, Odesléni ventila¢nich zvont, Vitkovické horni a hutni tézifstvo, 4. srpna 1938),

viiz CSD 423001. Polozka 3 a 4 z objedndvky N/T-I.

80) V soupise nespottebovaného materidlu na tvrzi Dobrosov jsou uvedeny dva ventila¢ni zvony pro objekt S-74.
81) Zapis &islo 63 ve Stavebnim protokolu tvrze Dobrosov, VUA-VHA Praha, ROP k. 520.

82) V ¢lanku M. Réaboné Zapomenuta pevnost (Fortsbornik 1, Brno 1993) je na str. 41 a 42 uvedeno, Ze 23. srpna 1938 byl na staveni$té objektu
N-S 50 dodén z Vitkovic jeden ventila¢ni zvon o hmotnosti 4384 kg. V tomto ptipadé jde o ziménu s dodanym zvonem ur¢enym pro vcho-

dovy objekt N-S 52a.
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Varinaty vyskového usazeni ventilacnich zvonu

Zvon v urovni zemniho nasypu stropni desky

Ventilacni zvon je vySkové usazen v podstaté tak, aby zemni nasyp stfechy (zpravidla ve vrstvé 20 cm) koncil cca 10 cm
pod otvory zvonu. Toto FeSeni bylo béZné pouzivano o vétsiny tvrzovych péchotnich srubd.

Zvon vyvyseny nad uroven stropni desky

Ventilagni zvon je vyvySen nad uroven horni hrany stropni desky.
Toto FeSeni bylo napfiklad pouzito u evakuaénich zvon(l objektd pro délostrelecké véze (napf. objekt K-S 42 tvrze Adam).

Zvon zapusteny pod uroven stropni desky

Ventilacni zvon je mirné zapustén pod uroven horni hrany stropni desky.
Toto FeSeni bylo napfiklad pouzito u saciho ventilaéniho zvonu na objektu K-S 42 pro délovou véz tvrze Adam.




Ventilacni zvony

Ventilacni zvony na stiese objektu K-S 42 tvrze Adam. Na fotografii je dobfe patrné, Ze saci zvon je zapustén pod tiroveri horni
hrany stropni desky (trychtyfovity prostor okolo zvonu vcetné odvodniovaci drazky byl zfejmé upraven aZ po betondzi objektu),
naopak evakuacni zvon je vyvysen. (IF)
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Formuldt, kterym vyrobce informoval MNO o odeslam ventilacniho zvonu s ptisluSenstvim pro objekt T-S 71 tvrze Stachelberg
do zZelezni¢ni stanice Kalnd Voda u Trutnova. (Archiv VHHT via PH)
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- - -~ I_ v

Pohled na oba evakuacni zvony (vpredu sttedni, vzadu velky typ) vchodového objektu R-H-S 79a tvrze Hanicka v dobé budovini

pristavby pred objektem v ramci akce KAHAN v 80. letech (JF).

Ventilacni zvon stiedniho typu, zachovaly na stiese péchotni-
ho srubu R-S 77 tvrze Hanicka. P¥i prestavbé tvrze na objekt
KAHAN byl zvon zaizolovdn a zahrnut zeminou. (2023, LC)

Na tvrzich, kde jiz byly na osazené pancérové zvony
a kopule naneseny maskovaci natéry (Hanicka
a Hurka), byl podobny barevny natér pouzit i na
mensi ventila¢ni zvony. Naopak na Boudé (zvony
byly natfeny tmavou fermezovou barvou) ani
Smolkové na osazenych zvonech zadny maskovaci
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Saci ventila¢ni zvon objektu K-S 42 tvrze Adam md ve vrch-
liku priipal, pravdépodobné od kumulativni ndloze. Zda-li
byla ndloz odpdlena Némci nebo Ceskoslovenskymi Zenisty po
vdlce neni jisté, spise se ale jednd o povdlecny odpal. (AH)

natér aplikovan nebyl, mélo se tak stat az pozdéji.
Na Adamu byla situace jina, tady v zari 1938
osazovani velkych zvont teprve za¢inalo. Lze se tedy
domnivat, ze pfi dokoncovacich pracich by i zde
mohly byt vSechny zvony, v¢etné téch ventila¢nich,
opatfeny krycim barevnym natérem.



Tabulka 8: Prehled ventilaénich zvonii osazenych v letech 1936-38

Ventilacni zvony

Objekt Typ Provedeni Vyrobce | VyuZiti ventilacniho zvonu Stav v roce 2023
S A BHST sani vzduchu pro Fv DP zachovan, dodatecné pridan plechovy kryt ?
MO0-S 38
S B BHST odtah zkazeného vzduchu zachovan
S A VHHT sani vzduchu pro Fv DP vytrzen Némci
MO-S 40
S B VHHT odtah zkazeného vzduchu vytrzen Némci
M A VHHT sani vzduchu pro Fv DP vytrzen Némci
MO-S 42
M B VHHT odtah zkazeného vzduchu vytrzen Némci
K-S 10 S A BHST sani vzduchu pro Fv DP zachovan
S A BHST sani vzduchu pro Fv DP zachovén
K-S 12
S B BHST odtah zkazeného vzduchu zachovan
K-S 12b M A BHST sani vzduchu pro Fv DP vytrzen Némci, nahrazen betonovou replikou
K-S 13 S A BHST sani vzduchu pro Fv DP vytrzen Némci
K-S21 S A BHST sani vzduchu pro Fv DP vytrzen Némci
S A BHST sani vzduchu pro Fv DP vytrzen Némci
K-S 22
S B BHST odtah zkazeného vzduchu vytrzen Némci
A BHST sani vzduchu pro Fv DP vytrzen Némci
K-S 23
M B BHST odtah zkazeného vzduchu zlikvidovan v 60. nebo 70. letech
K-S 41 M A BHST sanivzduchu pro Fv DP zachovan
S A BHST sani vzduchu pro Fv DP zachovén, priipal ve vrchliku ?
K-S 42
S B BHST odtah zkaZeného vzduchu zachovan
R-S76 S A BHST sani vzduchu pro Fv DP zachovan, noveé kamuflovan, mriZ dle R 318
R-$77 S A BHST sani vzduchu pro Fv DP zachovan, potrubi zabetonovano
S A BHST sani vzduchu pro Fv DP zachovan, nové kamuflovan, mfi7 dle R 318 9
R-$78
S B BHST odtah zkazeného vzduchu zachovéna ¢ést zvonu, novy vrehlik, miiz die R 318
s A BHST odtah zkazeného vzduchu ze strojovny | zachovana jen spodni ¢ast zvonu, vrehlik byl
R-S 79 (A) a skladi$té PHM odfiznut pfi tpravéch akce KAHAN @
v A BHST vyfuk motord ze strojovny (A) zachovan
R-S 80 S A BHST sani vzduchu pro Fv DP zachovén, poskozen®, potrubi zabetonovano

Vysvétleni pouzitych zkratek: A - strojovna v podzemi tvrze, BHST — Baniska a hutni spole¢nost Ttinec, DP - dolni patro objektu, F - fitrovna,
VHHT - Vitkovické horni a hutni tézitstvo

Podbarevné zvony se zachovaly v piivodni podobé.

Poznamky:
Y Na zvonu byl plechovy kryt s malymi kruhovymi otvory v misté priduchtt omotany ostnatym dratem (vale¢na nebo povéle¢nd tprava).
? Ve vrchliku zvonu je pripal pravdépodobné zptsobeny odpélenim kumulativni néloze.

¥ Pfi tpravach v 80. letech doslo k zaslepeni a zavafeni viech ¢tyf otvord. Po zptistupnéni tvrze Hani¢ka vefejnosti byly zaslepky odstranény
a zvon byl natfen kamuflaznim natérem.

Y Vrchni &ést zvonu byla odfiznuta v dobé uprav provadénych na tvrzi Hani¢ka Federdlnim ministerstvem vnitra v 80. letech a zvon byl vyuzit
k vyvedeni silového kabelu z objektu R-S 78 do néastavby postavené na stiese objektu. V roce 2011 byl chybéjici vrchlik zvonu nahrazen zdafi-
lou maketou. Podrobnosti - viz ¢lanek Pavla Minate v ¢asopise Pevnostni rozhledy 6/2017.

 Pfitpravach v 80. letech byl zvon vyuzit ke svedeni kabeltl do objektu.
¢ Poskozeni zvonu bylo zptisobeno némeckym odstfelovani objektu v roce 1940.
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Osudy ventila¢nich zvonu

Do konce zafi 1938 se na uzemi Ceskoslovenska
podarilo osadit celkem 26 ventila¢nich zvont v jed-
nom samostatném a Sestnacti tvrzovych objektech.
Vétsina z téchto zvonu méla slouzit k nasavani
vzduchu pro filtrovnu. Jednozna¢né prevladaly
zvony stredniho typu tvorici % vSech vyrobenych
zvoni. Maly typ byl pouzivan pouze u péchotnich
srubt se slabou vyzbroji nebo u délostreleckych po-
zorovatelen. Naopak nejvétsi typ byl urc¢en vyhrad-
né pro vchodové sruby délostreleckych tvrzi a s jeho
vyuzitim v jiném typu objektii se zfejmé viibec ne-
pocitalo.

Dalsich Sest vyrobenych, ale jiz neosazenych
zvont, bylo postupné evakuovano ze staveb pev-
nostniho pasma a bylo ulozeno do skladu Zenijniho
materialu v Pardubicich spolu s dal$im nadbytec-
nym pevnostnim materidlem.*?

Zde vsak stopa po neosazenych ventila¢nich
zvonech konci. Jejich dalsi osud se doposud nepoda-
filo spolehlivé prokazat. Je ale velmi pravdépodob-
né, Ze byly spole¢né s dal$im pevnostnim materia-
lem z Pardubic postupné presunuty do némeckych
zenijnich deponii v Coselu nebo Rehagen-Clausdor-
fu. Jejich vyuziti v némeckych pevnostnich objek-
tech neni potvrzeno.

V letech 1939-40 bylo z natizeni némecké oku-
pacni spravy pro potfeby Treti fise vytrzeno celkem
deset ventila¢nich zvont na tvrzich Smolkov (4 ks),
Hiirka (2 ks) a Bouda (4 ks).®¥

Likvidace a odvoz pancérovych zvont a kopuli

z oblasti Kralicka a Orlickych hor provadény v prv-
ni poloviné 50. let narodnim podnikem Kovosrot
Hradec Kralové se zbytku zachovalych ventila¢nich
zvont nijak nedotkly.

a1 A T e i IV

Pohled na vsechny osazené pancérové prvky objektu R-S 78 tvrze Hanicka po odstranéni betonové ndstavby a zemni navizky.
Vrchlik saciho ventilacniho zvonu je odtiznuty, otvory evakuacniho zvonu jsou naopak zavateny. (1999, BS)

83) Tento pocet potvrzuje zdznam v seznamu ,,Opis ventila¢niho materialu®, ktery je opisem ptilohy ¢. 9 obézniku z 8. kvétna 1939 (seznam
evakuovaného materiélu), viz sign. 62-2/4-3, VUA-VHA Praha, ROP k. 407.

84) Dodnes nebyly nalezeny Zadné archivni dokumenty, které by podrobnéji objasnily informace o trhani ventila¢nich zvonu z objektt byvalé-

ho ¢eskoslovenského opevnéni.
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Ventilacni zvony

P

Unikdtni fotografie ventilacniho zvonu malého typu na stiese péchotniho srubu K-S 23 tvrze Bouda v roce 1961, kdy byl zvon jesté
stdle na svém misté (foto Josef Durédk, sbirka MP). Vpravo jsou zbytky ocelového potrubi, které na misté zbyly dodnes. (LC, MP)

Ocelové potrubi, které ziistalo ve stropni desce péchotniho
srubu K-S 21 na tvrzi Bouda po vytrZeni ventila¢niho zvonu.
V dolni ¢dsti je dobie patrny otvor pro jeden z trojice Sroubii,
kterymi bylo potrubi uchyceno ke zvonu. (2024, LT)

Zajimavy, a do nedavné doby neznamy, je pri-
béh evakuac¢niho ventila¢niho zvonu na objektu
K-S 23 na tvrzi Bouda. Podle dochované fotografie
vime, Ze tento zvon byl jesté v roce 1961 na svém
misté, pficemz druhy, saci, zvon na stejném objektu
jiz chybél, protoze byl (patrné) vytrzen jiz na po-
¢atku okupace. Kdy presné byl tento zvon z objektu
odstranén a odvezen neni znamo, jisté je, ze v 80.
letech zde jiz nebyl.®>

Nejvice osazenych ventila¢nich zvonii bylo na
Hanicce (celkem 7 kust)) a shodou okolnosti zde
vSechny preckaly valku i povédlecné aktivity Ko-
vosrotu. Jejich likvidace ale zacala v 80. letech po

85) Fotografie Josefa Dur¢aka poskytnutd Michalem Pragilem.

zahdjeni prestavby celé tvrze na vale¢né pracovisté
Federalniho ministerstva vnitra v ramci akce KA-
HAN. Protoze po prestavbé mély byt povrchové ob-
jekty vétsinou zaizolovany a zcela zahrnuty, dotkly
se stavebni upravy i ventila¢nich zvonu, které jiz
nemély byt vyuzivany k ptivodnimu tcelu.

Nejvice se upravy dotkly ventila¢nich zvoni
na objektu R-S 78. U zvonu pro nasavani vzduchu
byl v trovni spodni ¢asti priaducht odfiznut cely
vrchlik. Nad zvonem byla vybetonovana nastavba,
ze které byly ptivodnim ventilacnim potrubim sve-
deny kabely od vysila¢t na stozarech, se kterymi se
pocitalo nedaleko od objektu. Pro druhy, evakuac-
ni zvon vyuziti nebylo, proto byly jeho ¢tyfi otvory
opatfeny plechovymi zaslepkami, zavareny a cely
zvon byl zahrnut zeminou.

Podobnym zptsobem byla vyuzita i dvojice
ventila¢nich zvonii na vchodovém objektu R-S 79a.
U zvonu stfedniho typu doslo k odfiznuti celého
vrchliku provedené stejnym zpisobem jako v pri-
padé zvonu na R-S 78, potrubi bylo vyuzito k pfi-
vedeni kabelt elektrické pripojky pro celou tvrz.
I druhy zvon, jediny osazeny zvon velkého typu, byl
vyuzit ke svodu kabeli, ale nastésti nebyl nijak po-
$kozen ani upraven. Diky tomu se do dne$ni doby
zachovaly ventila¢ni zvony vsech tfi velikosti.

Ventila¢ni zvon na péchotnim srubu R-S 80 (po-
$kozenyzavalky)bylzabetonovanvéetnépotrubi,jeho
vrchnicastbylaopatfenaizolaciazahrnutazeminou.
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I ventila¢ni zvon objektu R-S 77 byl spole¢né s celou
stfechou opatfen novou izolaci a zavezen zeminou.
K opétovnému odhaleni téchto dvou zvont doslo az
v nedavné dobé pri likvidaci Gprav provedenych pri
prestavé na pracovisté KAHAN (na R-S 80 v roce
2009, na R-S 77 v roce 2019). Stavebni tpravy pé-
chotniho srubu R-S 76 se nepodatilo dokondit,
takzde zde osazeny ventila¢ni zvon nedoznal zad-
nych zmén a ztistal v pivodnim stavu. Je ale jisté, ze
i zde by doslo k jeho zaizolovani a zahrnuti.

Do soucasné doby (2024) se na objektech Smol-
kova, Hiirky, Adamu a Hanicky zachovalo celkem
13 pavodnich ventila¢nich zvont, dalsi dva zvony
na Hanicce se nezacovaly kompletni.

Rozmach rekonstrukénich praci, ktery na pev-
nostnich objektech zacal v 90. letech minulého
stoleti a v rtizné intenzité trva dodnes, se ¢aste¢né
dotkl i ventila¢nich zvonti. V roce 2011 byl na Ha-
ni¢ce nahrazen chybéjici vrchlik ventila¢niho zvonu
objektu R-S 78 kvalitné zhotovenym odlitkem, kte-

tprava byla provedena pfi prestavbé objektu pti akci ,KA-
HAN* (1998, LC)

il
Pohled na zabetonované potrubi ventilacniho zvonu na pé-
chotnim srubu R-S 80. (2023, LC)
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ry je diky vysoce hodnotnému femeslnému zpraco-
vani lehce zaménitelny s originalem. Na délostre-
lecké pozorovatelné K-S 12b u Kralik byla v roce
2003 zhotovena vcelku zdafila betonova replika vy-
trzeného ventila¢niho zvonu malého typu.

- - " e T Lot ¥ s gk 5|

V roce 1986 byly jesté oba ventilacni zvony na objektu R-S 78
na svém misté. (1986, TS)

U druhého ventilacniho zvonu na témze objektu byl odiiznut
cely vrchlik, aby tudy bylo mozné snadnéji svést kabely do ob-

jektu. (2003, LC)

Ventilacni zvon na objektu MO-S 38 na tvrzi Smolkov byl v po-
vdle¢ném obdobi ovinut plechem s priiduchy a omotdn ostna-
tym drdtem. (TS)



Ventilacni zvony

Jednoznacné nejzajimavéjsi byly osudy ventilacénich zvonii na objektech tvrze Hanicka. Dobrym prikladem je ventilacni zvon
stiedniho typu na péchnim srubu R-S 80, ktery byl za vilky poskozen, v 80. letech p¥i tipravich objektu v rdmci akce KAHAN byl
zabetonovdn, zaizolovdn a zavezen zeminou a nakonec, v roce 2019, opétovné odhalen. (2023, LC)

Neundvny propagdtor pevnostniho muzejnictvi Mgr. Ales Hordk (vpravo) vyfotografovany u pozorovatelny K-S 12b s betonovou
kopii ventilaéniho zvonu malého typu. (2004, LC)
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Ventilacni zvony na tvrzi SMOLKOV na dobovych fotografiich

Jednim z nejcastéji fotografovanych objektu ¢s. tézkého opevnéni se stal péchotni srub MO-S 40 na Smol-
kové. Diky pocetnym navstévam némeckych vojaka i mistniho obyvatelstva se dochovalo velké mnozstvi
fotografii. Objekt je zajimavy predevsim svou ¢lenitou stfechou, jejiz kfivky davaji objektu nezaménitelnou
podobu. Na vétsiné zabérii jsou zachyceny i oba osazené ventila¢ni zvony (sbirka Lubose Trkovského).
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Ventilacni zvony

Potrubi v objektu MO-S 40 na tvrzi SMOLKOV

Na objektech tvrze Smolkov se ze $esti osazenych ventila¢nich zvont zachovaly pouze dva kusy na objektu
MO-S 38 pro délostteleckou véz RO. Mnohem cennéjsi je ale zachovalé pivodni potrubi ventilace uvnitf
péchotniho srubu MO-S 40. Na fotografiich z roku 2020 (autorem je Pavel Holzknecht) je velmi dobre vidét
zptsob napojeni potrubi na "T" kus, Soupé i vedeni potrubi pro odvétrani OMS do evakuac¢niho zvonu.
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Rekonstrukce znicenych ventilacnich zvont

Na nékterych objektech, na kterych probihaly rekonstrukéni prace, byly v nékolika pfipadech provedeny
pokusy o porizeni nahrady za chybéjici ventila¢ni zvony. Ne vzdy se ovéem dafilo...

é%x. s -

Prvni pokus s vyrobou makety ventilacniho zvonu probéhl na  Ani pokus o dobetonovini chybéjicihu vrchliku znovu objektu
Boudé (pro objekt K-S 22). K osazeni nastésti nedoslo. (TS) R-S 78 na Hanicce nedopadl tiplné nejlépe. (2006, FB)

2 : 22 L : Sl 3
Mnohem lépe vypadd betonovd maketa ventilacniho zvonu Zcela jisté nejpovedenéjsi replikou je odlévand kopie vrchni
malého typu na pozorovatelné K-S 12b tvrze Hiirka. (2004, LC) Cdsti saciho zvonu objektu R-S 78 tvrze Hanicka. (2012, LC)
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Ventilacni zvony na objektech pro délostrelecké véze

Kromé tvrzovych péchotnich srubt bylo nejvice ventila¢nich zvont osazeno na objektech urc¢enych pro dé-
lostfelecké véze. Na téchto objektech se do dnesni doby zachovalo celkem osm kusii zvont stfedniho typu.

- s Tl —‘—J’.m B ¥ - - =
Ventila¢ni zvon pro nasdvdni vzduchu na objektu MO-S 38 Otvory tohoto zvonu byly po vilce piekryty dérovanym ple-
tvrze Smolkov. (2009, LC) chem a zvon byl omotdn ostnatym drdtem. (1994, TS)

Asi nejcastéji fotografovanymi ventilacnimi zvony je dvojice zvonii na objektu K-S 12 tvrze Hiirka na Krdlicku. Kromé piisobo-
vyich zabéri zvonil jsou zde potizené snimky obohaceny i o nddherné pohledy do okoli krajiny. (2003, LC)
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Ceskoslovenské opevnéni z let 1935-38

Vyroba vrchliku ventilacniho zvonu na Hanicce

Saci ventila¢ni zvon na objektu R-S 78 pro délostieleckou véz na tvrzi Hanicka prisel pti prestavbé tvrze
na chranéné pracovi$té KAHAN v 80. letech minulého stoleti o celou vrchni ¢ast, ktera byla uriznuta, aby
mohla byt potrubim svedena do objektu kabelaz z vysilace. V roce 2006 probéhl neprili§ uspésny pokus
o dobetonovani chybéjici ¢asti zvonu, akci se ale nepodarilo dotdhnout do zdarného konce. Na jare 2011
byla ve firmé ZDAS, a. s. ve Zd4ru nad Sazavou odlita 600 kg vazici replika chybéjiciho vrchliku ventilac-
niho zvonu stfedniho typu urcend k osazeni na objektu R-S 78. K osazeni doslo jesté v fijnu téhoz roku.
Fotografie prevzaty se souhlasem Muzea Pevnost Hanicka z jejich facebookové stranky.




Ventilacni zvony

Model objektu K-S 22 a délostrelecké véZe RO na tvrzi Bouda

V ¢ervnu 2023 byl v objektu K-S 22 tvrze Bouda vefejnosti pfedstaven naprosto dokonale zpracovany a zcela
funkéni model délostrelecké oto¢né véze RO v mériku 1:10. Soucdsti modelu je i vlastni objekt, véetné obou
ventila¢nich zvoni, z nichz ten evakuacni je predstaven v fezu. Diky tomu si navstévnik mtize udélat pred-
stavu o jeho konstrukci i zptisobu napojeni na potrubi a systém rozvodu ventilace v objektu.
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Vykresové prilohy
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Ventilacni zvon s vniténim prumeérem 175 mm
Podle vykresu R 114

200

120

850

155

175

700

140

124 272 124

520

Kresleno podle vykresu R 114 (1:10) ze dne 27. Eervence 1936
(rozméry v milimetrech)
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Ventilacni zvon s vnitfnim prumérem 275 mm
Podle vykresu R 231

200

150

850

160

275

700

620

Kresleno podle vykresu R 231 (1:10) ze dne 25. ledna 1937
(rozméry v milimetrech)
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Ventilacni zvon s vnitfnim prumérem 350 mm
Podle vykresu R 309

265

220

875

450

350

140

700

450

780

Kresleno podle vykresu R 309 (1:10) ze dne 23. ¢ervence 1937

(rozméry v milimetrech)




200

300

920

700

130

Ventilacni zvon s vnitfnim prumérem 450 mm
Podle vykresu SE-0538211

Plvodni provedeni Navrh upravy vrchliku

1550

2250

\
225 4lo 225
T

Kresleno podle vykresu SE 0538211 (1:10) ze dne 3. kvétna 1938
(rozméry v milimetrech)




Porovnani pouzivanych typu ventilacnich zvonu
ve stropé 350 cm

Prameér 175 mm Prdmeér 275 mm Prdmér 350 mm
(provedeni A) (provedeni A) (provedeni A)

Kresleno podle vykresu R 114, R 231 a R 309




Porovnani navrhu ventilacniho zvonu se skutecnym provedenim

Navrh (1936) Skutecné provedeni

Vf‘i‘\ /-'-\
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—— - ——— i
Navrh ventilaéniho zvonu podle pfilohy €. 20 Ventilagni zvon podle vykresu R-231
Konstrukénich dat (1936) ze dne 25. ledna 1937
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175 mm

fnim pramérem

(podle originalu prekreslil Oldiich Gregar v roce 1989)

Vykres R 114 malého ventilacniho zvonu s vnit
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275 mm

o
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(podle originalu pfekreslil Oldrich Gregar v roce 1989)

Vykres R 231 stfedniho ventilaéniho zvonu s vnit
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Ceskoslovenské opevnéni z let 1935-38

Ventilaéni zvony na Maginotové linii

Zpracoval Michal Prasil

Standardni feSeni sani cerstvého a vydechu (evaku-
ace) zkazeného vzduchu u francouzskych objektii je
otvory ve sténach objektu smétujicich do tylu. Jsou
to pfimo zadni stény nebo stény ochrannych kii-
del, kde byl otvor ve fasadé pomérné chranén. Toto
konstruktéfi pouzili na srubech samostatnych i na
tvrzovych. V nékterych ptipadech bylo hlavni sani
umisténo uvnitf vchodu nebo vjezdu obdobné jako
u nas.

Existuji ovSem objekty s kasematami pro bo¢ni
palbu, které nemaji stény smétujici do tylu, nebo je
pro dany ucel neni mozno vyuzit. Takové atypické
feSeni miizeme napriklad najit na bloku 9 tvrze An-
zeling. Tento objekt byl stavén dodate¢né, aby zajis-
til ochranu samostatného necislovaného objektu -
vyfuku motort ze strojovny a odvodu zkazeného
vzduchu z kasaren a strojovny. Zaroven mél novy

blok 9 prevzit ulohu zminéného kominu a ptivodni
komin mél byt pfestavén na pomocné sani vzduchu

pro podzemi tvrze. Potrubi kominu ustici v bloku 9
jsou pomeérné velka a tylova sténa kiidla objektu jiz
byla obsazena sanim vzduchu pro filtrovnu objek-
tu. Proto se dvé vyusténi vyfuku nachazeji v bo¢ni
sténé objektu, tj. ve sténé se stfilnami kasematy pod
betonem.

Existuje také typ objektt, které nemély bo¢ni
ani tylové stény, resp. zadné stény nad drovni te-
rénu. Jedna se o objekty s vézemi. Francouzi zde
pouzili sani nebo odvod vzduchu stropem objektu.
Aby toto slabé misto vice chranili, navrhli zde ven-
tilacni zvon. Pivodné se mélo jednat pouze o tvrzo-
vé bloky s vézemi a pfipadné s jednim nebo nejvice
dvéma péchotnimi zvony. Mnozstvi nasavaného
i odvadéného vzduchu bylo podobné, proto vznikla
pouze jedna velikost ventila¢niho zvonu s vnitfnim
primeérem 250 mm.

Oficidlné se tento prvek nenazyva ventila¢ni
zvon, ale ,, Dispositif de prise d air type Bloc Tourelle,

Ventilacni zvon na objektu B2 pozorovatelny Pic de Garuche v alpské ¢dsti Maginotovy linie. Dobfe jsou vidét otvory pro naliti

roztaveného olova pro svareni zvonu a potrubi. (2021, MP)
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Ventilacni zvony

Detail ochranného miiZového kose ventilaéniho zvonu,
za kterym je dobie vidét potrubi odvétrdvajici zdchody;
tvrz Rimplas (2024, Jean-Michel Jolas, wikimaginot.eu,
CC BY-NC 4.0).

tj. Zatizeni pro privod vzduchu typ objekt s vézi.
Champignon (tj. houba) je pouze neoficidlni pre-
zdivka tohoto prvku.

Samotnyventila¢nizvon byl zbézné ocelolitiny,
nikoliv ze specialni oceli jako zvony pro pozorova-
niastfelbu. V horni ¢asti ma pét otvort pro vzduch
ajenasazen na potrubivedouci svisle stropem. Stej-
né jako u nds je potrubi tvofeno pribéznou vnitf-

ni trubkou vedouci zevnitt objektu az do zvonu.

vy

Detail vrchni ¢dsti ochranného m#iZového kose ventilacniho
zvonu, kos s potrubim je Cdstecné spustén ze sprdavné polohy;
tvrz Mont Agel (2024, Jean-Michel Jolas, wikimaginot.eu,
CC BY-NC 4.0)

Cestou vzhuru centricky kolem ni ptibyvaji dal-
81 trubky vzdy vétsiho primeéru, takze na hornim
konci jsou ¢tyfi. Tyto trubky jsou do sebe volné
zasunuty s pomérné velkou vali.

K trubkdm je zvon pfiSroubovan tfemi velkymi
$rouby obdobné jako u nas, ale pro zvyseni pevnosti
je do mezery mezi zvonem a potrubim nalito skrz
pét malych otvort na vnéjsi strané zvonu roztavené
olovo. Francouzi berou toto spojeni jako svar.

Proti vniku zvifat nebo vhozeni tr-

-

Pohled na pfivodni potrubi bez osazeného ventilacniho zvonu na objektu B3
tvrze Plan Caval. Dobte jsou vidét ¢ty#i do sebe zasunuté trubky. (2022, MP)

havin dovnitf zvonu se uvnitf nachazi
ochranny kos z kloubkového pozin-
kovaného silného pletiva, ktery je ve
spravné poloze nesen stfedni trubkou
praméru 49x4,5 mm. Tato mald nosna
trubka je pouzita vzdy, i u zvonii pro
nasavani. Pokud se jedna o zvon pro
evakuaci zkazeného vzduchu a soucas-
né pro evakuaci vzduchu ze zachodu, je
samostatné potrubi ze zachodu ptipo-
jeno na stfedni trubku 49x4,5 mm a ta
ma nahote otvory pro odvod vzduchu
do prostoru ochranného kose a s dal-
$im vzduchem ven.

Ventila¢ni potrubi napojené uvnitf
objektu na zvon uzaviralo v blizkosti
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Ceskoslovenské opevnéni z let 1935-38

zvonu Soupé, jednalo se o rukou zasouvanou desku
z plechu. Neni zndmo, Ze by zde Francouzi pouzili
vzduchotésné Soupé jako na evakuacnich zvonech
u nas.

Pozndamka: Nase saci zvony také maji pouze
jednoduché plechové Soupé, tj. nevzduchotésné po-
dle vykresu R 46. Je to stejné feseni jako u hlavniho
sani objektu za saci mfizi. Naopak nase ventila¢ni
zvony pouzité pro evakuaci vzduchu maji na potru-
bi namontovano vzduchotésné soupé dle vykresu
R 286.

Zajimavé je stavebni feseni pfimo na stfese, kde
pomérné casto jsou otvory ve zvonech umistény
velmi nizko nad stfechou nebo jsou dokonce znac-
né zapustény pod uroven strechy a kolem otvort
je pouze malé a leckdy pomérné hluboké vybrani
v betonu. Toto usporadani dost ohrozovalo funk¢-
nost ventilacnich zvont pfi ostfelovani; mizeme

predpokladat zasypani zvond zeminou a tlomky
betonu. Navic bylo nutno délat ve stfese hluboké
a uzké zlabky pro odvod vody od zvonu do terénu.
Za dalsi slabé misto francouzského reseni mui-
zeme povazovat spodek zvonu uvnitt objektu pod
stropem. Jedna se o vyrazné tenc¢i plech, nez byl

pouzit u naseho reseni. Uprostfed spodniho vika
je odvodnovaci ventil jako u nas. Vlastni viko vsak
je pomérné tenké, odklopné na pantu a v uzaviené
poloze je drzeno jenom tfemi $rouby s kiidlovou
matici.

Bylo by zajimavé zjistit zkuSenosti s ventila¢ni-
mi zvony ve tvrzich, které se zucastnily boji v roce
1940.

Existuje ale fada tvrzovych objektt, které maji
zbrané pouze pod pancifem, a presto nemaji ven-
tila¢ni zvon. Jedna se napriklad o objekty s pouze
jednim zvonem GFM nebo objekty s jednim zvo-
nem GFM a jednim pozorovacim zvonem. Jsou
velmi malé a maji tudiz i malou spotfebu vzduchu.
Cerstvy vzduch saji z podzemi, nemaji vlastni fil-
trovnu. Odvod vzduchu je pouze ze zichodu (ze
septiku Asepta nebo obdobného), pokud ho viibec
maji, a ze zvonu GFM. Zkazeny vzduch je tak vyve-
den jednou nebo dvéma trubkami priiméru obvyk-
le 50 mm, které usti ve stiese v blizkosti zvonu.

Dalsi atypickeé feseni predstavuji tvrzové objek-
ty, které sice maji zbrané pod betonem a tedy i svis-
1¢é stény, ale z rtiznych divodd maji sani vzduchu
ventilaénim zvonem. Jedna se naptiklad o Bloc 3

(2011, MP)

Restefond, objekt B6.
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malé tvrze Col des Banquettes v prostoru SFAM
(Pfimotské Alpy). Tento objekt ma kromé zvonu
GFM i dvé kulometna dvojcata pod betonem, kte-
ra stfili ¢elni nebo Sikmou palbou. Ventila¢ni zvon
na stfese saje vzduch do filtrovny v podzemi, kte-
ra zasobuje vzduchem ¢ast podzemi a tento objekt.
Hlavni vchod do tvrze a druhou ¢ast podzemi za-
sobuje druha filtrovna, ktera saje vzduch skrz sténu
vchodu.

Druhy priklad tvofi pozorovatelna Pic de Ga-
ruche nachazejici se také v prostoru SFAM. Jeji
vchod je sice na svahu odvraceném od nepfitele, ale
potrubi do filtrovny by bylo prili§ dlouhé. Proto je
sani vzduchu tvofeno ventila¢nim zvonem ve stro-
pé objektu s pozorovacim zvonem, jehoz Sachta se
v podzemi nachazi hned vedle filtrovny.

Také existuji ventila¢ni zvony pro evakuaci
vzduchu, k jejich bo¢ni pfirubé uvnitt pod stropem
objektu neni privedeno velké ventila¢ni potrubi, ale
pouze dvé trubky primeéru 50 az 80 mm. To je na-
priklad Bloc 2 tvrze Granges Communes v prostoru
SED (Dauphiné).

Ackoliv je znamo nékolik raznych prirucek
pro obsluhu ventilace v samostatnych objektech

Ventilaéni zvon "ptilepeny” ke zvonu GFM. (LC)

Ventilacni zvony

i tvrzich, zminku o ventila¢nich zvonech lze
naji pouze ve spisu ,Memento d‘entretien de la
ventilation d‘ouvrage®. Vydalo ho Zenijni velitelstvi
v Grenoblu pro prostor SFD a popisuje udrzbu
ventila¢niho zafizeni. Kazdé tfi mésice se mél
demontovat a vy¢istit vnitfni ochranny ko$ v horni
¢astizvonu. Pro zajisténi volného pohybu kose bylo
nutno namazat vnitfni povrch trubky o primeéru
250 mm vedouci skrz strop a také srouby rozpér
udrzujicich nosnou trubku kose v ose. Také se mél
vy¢istit kohout pro odvod vody. Dovnitt nateklou
nebo zkondenzovanou vodu bylo nutno vypoustét
v pravidelnych intervalech. Mimochodem, v tomto
jediném spisu je popisovany prvek nazvan ,cloche
de ventilation®

Jediny dosud znamy vykres francouzského ven-
tila¢niho zvonu byl nalezen v ucebnich textech vy-
soké $koly Zenijniho vojska o ventilaci z roku 1948.

Presny pocet vyrobenych ventila¢nich zvont
a daldi konstrukeni detaily zatim nejsou znamy.
Sice se ve vojenském archivu ve Vincennes docho-
vala fada podkladid, dosud vsak nebyla detailné
zkoumana.
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Ceskoslovenské opevnéni z let 1935-38

Ventilacni zvony pro némecka opevnéni

Typologie ventila¢nich zvont pro némecka opev-
néni byla ve srovnani s ceskoslovenskymi nebo
francouzskymi typy mnohem rozmanitéjsi. V tzv.
Panzeratlasu 1, katalogu némeckych pancéfovych
prvki z obdobi let 1934-1941, lze najit vice nez
deset typt riiznych ventila¢nich zvont. Bohuzel,
v odborné literatufe nebo internetovych ¢lancich,
lze o ventila¢nich zvonech pouzivanych na némec-
kych pevnostnich objektech najit pouze minimum
podrobnéjsich informaci.

Kromé vnitiniho priméru lze némecké venti-
la¢ni zvony rozlisovat podle jejich vysky, ktera od-
povidala tloustce stropu objektu (2 nebo 3,5 m), pro
ktery byly urceny. Ventila¢ni zvony byly osazovany
v objektech odolnosti A, Al a B.

Na rozdil od nasich zvond netvofil némecké
ventila¢ni zvony pouze pancérovy vrchlik, ale zvo-
ny byly odlévany vcetné celé spodni ¢asti urcené
k zabetonovani do stropni desky. Diky tomu byla
jejich hmotnost vyssi (od 2,1 do 4,2 t). Potrubi mélo
byt na zvon napojeno az uvniti objektu. V horni
¢asti zvonu byly tfi otvory chranéné mtizkou. Do
do 15. unora 1941 bylo vyrobeno celkem 273 kust
rtiznych typu, objednany byly ale mnohem vyssi
pocty.

Jisté je pouziti ventilacnich zvonii na objektech
oblasti (Festungsfront Oder-Warthe-Bogen). Zde
se nékteré z osazenych zvont (typy 409P9 a 715P2)
zachovaly dodnes.

Typologie ventilacnich zvoni pouzivanych na némeckych opevnénich v letech 1934-1941

Vnitini Pro strop Pro strop Vnitini prameér Vnéjsi prumér Vnéjsi prumér Pocet
primér zvonu 20m 35m horni ¢asti horni ¢asti spodni ¢asti vyrobenych
(mm) (vy$ka 1400 mm) | (vySka 1935 mm) (mm) (mm) (mm) kusii
100 707P2 - 100 460 250 40

150 708P2 12pP2 150 510 270 22/
250 709P2 113P2 250 610 380 25/

350 - 409P9 280 650 500 50
350 710P2 714P2 350 720 500 ?
500 111P2 115P2 450 850 650 ?
700 - 116P2 650 1050 850 ?

. %

Ventilacni zvon typu 409P9 na poniceném objektu Pz.W. 722

tvrze York, MRU Polsko. (PS)
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hovaly ventilacni zvon typu 715P2 na o

tvrze Scharnhorst, MRU Polsko. (PS)

bjektu Pz.W. 716




Ventilacni zvony

707P2 708P2
G-2Tookg. : G -2hooKg. i
-
: . B
I B
1
#

P

*YStomtliftungsscoctivog|+ ]
Tnpe s,

'———- a
1 77277777,

Y | i
ot Tungssdatosor)|+ | D] is |Fabllipumgsschacttfeoot) |+ |D | s | Statlliftungssibadtiiso?]|+ D [Fs

715P2 716P2

G-1800Kg. (-2 100Kg.

; i ol
ooty =y

L -~

1 |
Stablliftungsscbaeso|* D[ |latlliftungsschacht3507) |+ |D |t | Stablliftugssctacttisoo) | + DNy |StatitifFumgsscadfbaogls | DI

V Panzeratlasu jsou uvedeny jesté dalsi dva typy ventilacnich zvonti — 450P01 a 451P01. Tyto typy ale prav-
dépodobné nebyly viibec vyrabény.
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Podékovani a pouzité prameny

Pfi zpracovani problematiky autor vychazel predevsim z dostupnych archivnich podkladi, vykresové do-
kumentace objektt tézkého opevnéni, vykresi ventila¢nich zvont a z vlastniho prizkumu a méfeni v teré-
nu provadénych v letech 1987 az 2024.

Za Cetné a velmi prinosné konzultace a pripominky dékuji predevsim kolegovi Michalu Présilovi, ktery
svymi neobycejnymi znalostmi o technickém feSeni tézkého opevnéni opét dokazal, ze patfi k pfednim
znalcim naseho pevnostniho systému.

Mé podékovani za poskytnuté podklady, informace ¢i pfipominky ale patfii dal$im kolegtim (v abecednim
poradi, bez akademickych titult): Ivanu Fuksovi, Oldfichu Gregarovi (1), Pavlu Holzknechtovi, Jifimu No-
vakovi, Janu Pavlovi, Martinu Rabonovi (T), Petru Suchankovi a Lubosi Trkovskému.

Fotografie

Za poskytnuti fotografii dékuji predev$im Lubosi Trkovskému (LT), ktery byl ochoten se podélit o fadu
snimku ze svého bohatého archivu dobovych fotografii, a také kolegtim (v abecednim poradi, bez akade-
mickych titult) Jifimu Fuchsovi (JF), Ivanu Fuksovi (IF), Jean-Michelu Jolasovi (1), Pavlu Holzknechtovi,
Alesi Horakovi (1, AH), Pavlu Minafovi z Muzea Pevnost Hanicka (MPH), Michalu Prasilovi (MP), Marti-
nu Rabonovi (f, MR), Bretislavu Shanélovi (BS), Petru Suchdnkovi (PS) a Tomasi Svobodovi (TS).

Vykresy
Pokud neni uvedeno jinak je autorem vykresti Ladislav Cermdk.

Pouzité prameny

Vojensky tstfedni archiv - Vojensky historicky archiv Praha:
- fond Reditelstvi opeviiovacich praci
- fond Zenijni skupinov4 velitelstvi
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VENTILACNI ZVONY

CESKOSLOVENSKEHO OPEVNENI

Ventilacni zvony - nejmensi pancérové zvony pouzivané na ob-
jektech ceskoslovenského opevnéni. | presto, Zze se jedna spisSe
o okrajové téma, které je v odborné literatufe zminovano jen
sporadicky, miize byt podrobnéjsi pohled na jejich historii pro
radu zajemcti o nase opevnéni zajimavy. Pokud tomu tak je, tak
desitky hodin stravenych pripravou této prace nebyly tak tiplné
zbytecné...



